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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Paderno Dugnano
Provincia di: Milano
OGGETTO: PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICO-ECONOMICA

PARCO DELL'ACQUA DI PADERNO DUGNANO

La presente relazione riguarda il Progetto di Fattibilita Tecnico-Economica (ai sensi del D. Lgs. 36/2023) per la realizzazione del primo
lotto del Parco dell’Acqua all'interno del comune di Paderno Dugnano (MI), un nuovo modello di parco urbano caratterizzato dai
seguenti aspetti:

Creazione di un sistema multifunzionale dell’acqua, che contribuisca alla gestione delle acque di pioggia del quartiere di

Calderara a Paderno Dugnano tramite sistemi di ritenzione, fitodepurazione ed infiltrazione in linea con i Regolamenti regionali
sull'invarianza idraulica, sugli scarichi fognari e sulla qualita delle acque.

Qualificazione del sistema paesaggistico-ambientale, al fine di creare un tassello di nuova naturalita integrata e connessa con

il Parco Grugnotorto Villoresi e Brianza Centrale (GruBria), con il Parco Lago Nord di Paderno Dugnano e con il Parco Nord di
Milano.

Integrazione dell'offerta formativa, attraverso la creazione di spazi polivalenti per la comunita in posizioni strategiche

allinterno del parco, proponendo cosi luoghi di coesione e socializzazione per un bacino di utenza ampio e diversificato per
eta, interessi, esigenze e necessita.
Dati i molteplici obiettivi dell'intervento, il progetto & costituito sia da opere paesaggistiche che idrauliche. In particolare, le opere
idrauliche consistono nella realizzazione di:
nuovo sfioratore di portata con sistema di grigliatura lungo il collettore esistente a servizio dell'intera frazione di Calderara;
manufatto ripartitore per suddividere le acque sfiorate di prima e seconda pioggia;
n. 2 dissabbiatori in serie per il trattamento delle acque di prima pioggia;
una stazione di sollevamento per I'invio delle acque di prima pioggia alle vasche di fitodepurazione;
n. 4 vasche di fitodepurazione per il trattamento delle acque di prima pioggia;
bacino di ritenzione impermeabile per il trattamento delle acque in arrivo dalla fitodepurazione e delle acque di seconda
pioggia;
n. 2 bacini di infiltrazione con funzione di laminazione e dispersione delle portate sfiorate.
Impianto di irrigazione
Pozzo di prima falda
Le opere paesaggistiche consistono nella realizzazione di:
Opere a verde
Percorsi ciclopedonali
Aree gioco
Giochi d'acqua

Connessioni ecologiche

CORPI D'OPERA:

© 01 STRUTTURE

© 02 IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
° 03 OPERE IDRAULCHE

° 04 ARREDO URBANO E VERDE
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Corpo d'Opera: 01

STRUTTURE

Le strutture civili e industriali rappresentano quelle unita tecnologiche, realizzate con la funzione di resistere alle azioni e ai carichi
esterni a cui sono soggette durante il loro ciclo di vita, assicurandone requisiti e livelli prestazionali secondo la normativa e la
legislazione vigente. Le strutture possono essere costituite da singoli elementi strutturali e/o dall'unione di pili elementi secondo schemi
di progetto e di verifica strutturale.

UNITA TECNOLOGICHE:

© 01.01 Opere di fondazioni superficiali
© 01.02 Strutture in elevazione in c.a.
© 01.03 Coperture
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Unita Tecnologica: 01.01

Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal terreno
sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita ridotte rispetto
al piano campagna ossia l'approfondimento del piano di posa non & elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona significativamente
estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si andra a collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell'influenza di questi sul comportamento del
manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai possibili inconvenienti derivanti da immissioni o perdite di
liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non sia possibile, le fondazioni adiacenti,
appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della reciproca influenza e della configurazione dei piani di
posa. Le fondazioni situate nell’alveo o nelle golene di corsi d'acqua possono essere soggette allo scalzamento e percid vanno
adeguatamente difese e approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle opere marittime.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Platee in c.a.
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Platee in c.a.

Unita Tecnologica: 01.01
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni realizzate con un’unica soletta di base, di idoneo spessore, irrigidita da nervature nelle due direzioni principali cosi da
avere una ripartizione dei carichi sul terreno uniforme, in quanto tutto insieme risulta notevolmente rigido. La fondazione a platea pud
essere realizzata anche con una unica soletta di grande spessore, opportunamente armata, o in alternativa con un solettone armato e
prowvisto di piastre di appoggio in corrispondenza dei pilastri, per evitare I'effetto di punzonamento dei medesimi sulla soletta.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare 1'insorgenza di fenomeni
di dissesto e/o cedimenti strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.01.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.01.01.A03 Distacchi murari

Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.01.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.01.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che puo implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.01.01.A07 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano I'importanza e il tipo.

01.01.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.01.01.A09 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.01.A10 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.01.01.A11 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

01.01.01.A12 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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Unita Tecnologica: 01.02

Strutture in elevazione in c.a.

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni di
varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In particolare le
strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi agenti, trasmettendoli verticalmente ad altre
parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. Le strutture in c.a. permettono di realizzare una connessione rigida fra elementi, in
funzione della continuita della sezione ottenuta con un getto monolitico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.02.01 Pareti
© 01.02.02 Setti
© 01.02.03 Solette
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Pareti

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in c.a.

Le pareti sono elementi architettonici verticali, formati da volumi piani con spessore ridotto rispetto alla lunghezza e alla larghezza.
Possono avere andamenti rettilineo e/o con geometrie diverse. In generale le pareti delimitano confini verticali di ambienti. Inoltre le
pareti di un edificio si possono classificare in:

- pareti portanti, che sostengono e scaricano a terra il peso delle costruzioni (in genere quelle perimetrali, che delimitano e separano gli
ambienti interni da quelli esterni);

- pareti non portanti (che sostengono soltanto il peso proprio).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere I'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usura delle parti in vista. Riscontro di
eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.02.01.A02 Cavillature superfici

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.02.01.A03 Corrosione
Decadimento delle armature metalliche all'interno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.02.01.A04 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.01.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.01.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.02.01.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.02.01.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.01.A09 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.01.A10 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a fenomeni di
corrosione delle armature metalliche per 1'azione degli agenti atmosferici.

01.02.01.A11 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto
dovute a fenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o altri eventi.

01.02.01.A12 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, 'andamento, 1'ampiezza ne
caratterizzano l'importanza e il tipo.
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01.02.01.A13 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.01.A14 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.01.A15 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.01.A16 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa ’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.02.01.A17 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.02.01.A18 Spalling
Avviene attraverso lo schiacciamento e 1'esplosione interna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto ad alte temperature nei
calcestruzzi.

01.02.01.A19 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.02.02

Setti

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in c.a.

Si tratta di elementi verticali, come pareti in cemento armato, che possono dividere una struttura in pili parti, fungendo da diaframma,
che per la loro massa e la loro elevata inerzia svolgono la funzione di contrastare le forze sismiche orizzontali (ad esempio i setti dei
vanoscala, degli ascensori, ecc.).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere l'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usura delle parti in vista. Riscontro di
eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.02.02.A02 Cavillature superfici

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.02.02.A03 Corrosione
Decadimento delle armature metalliche all'interno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.02.02.A04 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.02.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.02.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.02.02.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
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manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.02.02.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.02.A09 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.02.A10 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a fenomeni di
corrosione delle armature metalliche per 1'azione degli agenti atmosferici.

01.02.02.A11 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto
dovute a fenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o altri eventi.

01.02.02.A12 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, 'andamento, 1'ampiezza ne
caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.02.02.A13 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.02.A14 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.02.A15 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.02.A16 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.02.02.A17 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.02.02.A18 Spalling
Avviene attraverso lo schiacciamento e l'esplosione interna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto ad alte temperature nei
calcestruzzi.

01.02.02.A19 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemento Manutenibile: 01.02.03

Solette

Unita Tecnologica: 01.02

Strutture in elevazione in c.a.
Si tratta di elementi orizzontali e inclinati interamente in cemento armato. Offrono un'ottima resistenza alle alte temperature ed inoltre
sono capaci di sopportare carichi elevati anche per luci notevoli. Pertanto trovano maggiormente il loro impiego negli edifici industriali,

depositi, ecc. ed in quei locali dove sono previsti forti carichi accidentali (superiori ai 600 kg/m2). Possono essere utilizzati sia su
strutture di pilastri e travi anch'essi in c.a. che su murature ordinarie.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere l'integrita delle strutture. Controllo periodico del grado di usura delle parti in vista. Riscontro di
eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.03.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
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diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.02.03.A02 Cavillature superfici

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.02.03.A03 Corrosione
Decadimento delle armature metalliche all'interno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.02.03.A04 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.03.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.03.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.02.03.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.02.03.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.03.A09 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.03.A10 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a fenomeni di
corrosione delle armature metalliche per 1'azione degli agenti atmosferici.

01.02.03.A11 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto
dovute a fenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o altri eventi.

01.02.03.A12 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, 'andamento, 1'ampiezza ne
caratterizzano 'importanza e il tipo.

01.02.03.A13 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.03.A14 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.03.A15 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.03.A16 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.02.03.A17 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.02.03.A18 Spalling
Avviene attraverso lo schiacciamento e l'esplosione interna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto ad alte temperature nei
calcestruzzi.

01.02.03.A19 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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Unita Tecnologica: 01.03

Coperture

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o suborizzontali del sistema edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni del sistema
edilizio stesso dallo spazio esterno sovrastante. Esse si distinguono in base alla loro geometria e al tipo di struttura.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.03.01 Strutture in c.a.
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Strutture in c.a.

Unita Tecnologica: 01.03
Coperture

La struttura di copertura ha la funzione dominante di reggere o portare il manto e di resistere ai carichi esterni. Le strutture in
calcestruzzo armato sono realizzate mediante travi in calcestruzzo armato collegate con elementi solaio prefabbricati (come componenti
di procedimenti costruttivi industriali), semiprefabbricate (con il getto di completamento e di collegamento con gli altri elementi
strutturali realizzato in opera) o realizzati in opera (con carpenteria in legno o carpenteria metallica).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllo periodico delle parti in vista finalizzato alla ricerca di anomalie che possano anticipare I'insorgenza di
fenomeni di dissesto e/o cedimenti strutturali (fessurazioni, lesioni, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.03.01.A02 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.03.01.A04 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.03.01.A05 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.03.01.A06 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano
l'importanza e il tipo.

01.03.01.A07 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.01.A08 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.03.01.A09 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

01.03.01.A10 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.03.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo del grado di usura delle parti in vista finalizzato alla ricerca di anomalie (fessurazioni, penetrazione di umidita, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: /) Disgregazione, 2) Distacco; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Mancanza; 6) Penetrazione di umidita.
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Corpo d'Opera: 02

IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI

Insieme delle unita e degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di consentire I'utilizzo, da parte degli utenti, di flussi
energetici, informativi e materiali e di consentire il conseguente allontanamento degli eventuali prodotti di scarto.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 02.01 Impianto elettrico
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Unita Tecnologica: 02.01

Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze
non superiori a 50 kW I'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una
linea primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata
(nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e l'altra per le utenze a maggiore
assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi
posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso
colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo
le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

02.01.01 Alternatore

02.01.02 Barre in rame

02.01.03 Canalizzazioni in PVC

02.01.04 Contatore di energia

02.01.05 Contattore

02.01.06 Disgiuntore di rete

02.01.07 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
02.01.08 Fusibili

02.01.09 Gruppi di continuita

02.01.10 Gruppi elettrogeni

02.01.11 Interruttori

02.01.12 Motori

02.01.13 Pettini di collegamento in rame
02.01.14 Presa interbloccata

02.01.15 Prese e spine

02.01.16 Quadri di bassa tensione
02.01.17 Quadri di media tensione
02.01.18 Relé a sonde

02.01.19 Relé termici

02.01.20 Sezionatore

02.01.21 Sistemi di cablaggio

02.01.22 Trasformatori a secco
02.01.23 Trasformatori in liquido isolante
02.01.24 Terminali ad alta capienza
02.01.25 Torretta a scomparsa

0O 0O 0O O OO OOOOOOO OOO OO O OO 0O O 0o o
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Elemento Manutenibile: 02.01.01
Alternatore

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico
L'alternatore € un dispositivo elettrico che trasforma energia meccanica in energia elettrica a corrente alternata.
Gli alternatori sono costituiti da due parti fondamentali, una fissa e I'altra rotante, dette rispettivamente statore e rotore, su cui sono
disposti avvolgimenti di rame isolati. I due avvolgimenti si dicono induttore e indotto; a seconda del tipo di alternatore I'induttore pud
essere disposto sul rotore e l'indotto sullo statore e viceversa.

Quando una delle due parti ( indotto o induttore) entra in rotazione si genera (per il fenomeno dell'induzione elettromagnetica) una
corrente elettrica nell'indotto che viene raccolta dalle spazzole e da queste trasmessa agli utilizzatori.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Evitare di aprire i dispositivi dei motori in caso di malfunzionamenti. Rivolgersi a personale specializzato e togliere

I'alimentazione per evitare folgorazioni.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.01.A01 Anomalie avvolgimenti

Difetti di isolamento degli avvolgimenti.

02.01.01.A02 Anomalie cuscinetti

Difetti di funzionamento dei cuscinetti.

02.01.01.A03 Difetti elettromagneti

Difetti di funzionamento degli elettromagneti.

02.01.01.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.01.A05 Surriscaldamento

Eccessivo livello della temperatura per cui si verifica il blocco dei cuscinetti.

Elemento Manutenibile: 02.01.02
Barre in rame

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico
Le barre in rame si utilizzano per realizzare sistemi di distribuzione con portata elevata quando € necessario alimentare in maniera

pratica e veloce vari moduli. Infatti la caratteristica di questo tipo di connessioni & quella di avere un particolare profilo (generalmente a
C) che consente I'innesto dei vari moduli da connettere in maniera sicura e veloce.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Evitare i contatti diretti con le barre e verificare che siano protette in modo adeguato. Rivolgersi a personale

specializzato e togliere l'alimentazione per evitare folgorazioni.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.02.A01 Difetti serraggi

Difetti di funzionamento degli elementi di serraggio barre/moduli da collegare.

02.01.02.A02 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.02.A03 Surriscaldamento

Eccessivo livello della temperatura dei quadri dove sono alloggiati i moduli di connessione per cui si verificano corti circuiti.
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Elemento Manutenibile: 02.01.03
Canalizzazioni in PVC

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Le "canalette" sono tra gli elementi pit semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono essere
conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI (dovranno essere dotate di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni
di legge).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le canalizzazioni in PVC possono essere facilmente distinguibili a seconda del colore dei tubi protettivi che possono
essere in:

- serie pesante (colore nero): impiegati in pavimenti e in tutte quelle applicazioni nelle quali € richiesta una particolare
resistenza meccanica;

- serie leggera (colore cenere): impiegati in tutte le applicazioni nelle quali non ¢ richiesta una particolare resistenza
meccanica.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.03.A01 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento, svergolamento,
ondulazione.

02.01.03.A02 Fessurazione

Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

02.01.03.A03 Fratturazione

Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

02.01.03.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.03.A05 Non planarita

Uno o pit elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

Elemento Manutenibile: 02.01.04
Contatore di energia

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

1l contatore di energia € un dispositivo che consente la contabilizzazione dell’energia e la misura dei principali parametri elettrici ; questi
dati possono essere visualizzati attraverso un display LCD retroilluminato.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.04.A01 Anomalie display

Difetti di funzionamento del display di segnalazione.

02.01.04.A02 Corti circuiti

Difetti di funzionamento dovuti a corti circuiti.

02.01.04.A03 Difetti delle connessioni

Difetti delle connessioni elettriche.
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Elemento Manutenibile: 02.01.05
Contattore

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

E un apparecchio meccanico di manovra che funziona in ON/OFF ed & comandato da un elettromagnete. Il contattore si chiude quando
la bobina dell'elettromagnete ¢ alimentata e, attraverso i poli, crea il circuito tra la rete di alimentazione e il ricevitore. Le parti mobili dei
poli e dei contatti ausiliari sono comandati dalla parte mobile dell'elettromagnete che si sposta nei seguenti casi:

- per rotazione, ruotando su un asse;

- per traslazione, scivolando parallelamente sulle parti fisse;

- con un movimento di traslazione-rotazione.

Quando la bobina € posta fuori tensione il circuito magnetico si smagnetizza e il contattore si apre a causa:

- delle molle di pressione dei poli e della molla di ritorno del circuito magnetico mobile;

- della gravita.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il contattore rende possibile:

-interrompere grandi correnti monofase o polifase operando su un ausiliario di comando attraversato da bassa corrente;
-garantire sia il servizio ad intermittenza che quello continuo;

-realizzare a distanza un comando manuale o automatico per mezzo di cavi di piccola sezione;

-aumentare i posti di comando collocandoli vicino all'operatore.

Altri vantaggi del contattore sono: la robustezza e l'affidabilita in quanto non contiene meccanismi delicati; ¢ adattabile
velocemente e facilmente alla tensione di alimentazione del circuito di comando; in caso di interruzione della corrente
assicura, attraverso un comando con pulsanti ad impulso, la sicurezza del personale contro gli avviamenti intempestivi;
se non sono state prese le opportune precauzioni, agevola la distribuzione dei posti di arresto di emergenza e di
asservimento impedendo la messa in moto dell'apparecchio; protegge il ricevitore dalle cadute di tensione consistenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.05.A01 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolgimento.

02.01.05.A02 Anomalie del circuito magnetico
Difetti di funzionamento del circuito magnetico mobile.

02.01.05.A03 Anomalie dell'elettromagnete

Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore dovute ad alimentazione non idonea.

02.01.05.A04 Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

02.01.05.A05 Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

02.01.05.A06 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

02.01.05.A07 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.05.A08 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli di polvere sulle superfici.

Elemento Manutenibile: 02.01.06
Disgiuntore di rete

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico
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La funzione del disgiuntore & quella di disinserire la tensione nell'impianto elettrico al fine di eliminare campi elettromagnetici. Durante la
notte quando non € in funzione alcun apparecchio elettrico collegato alla linea del disgiuntore si otterra una riduzione totale dei campi
elettrici e magnetici perturbativi. Per ripristinare la tensione sara sufficiente che anche un solo apparecchio collegato alla rete faccia
richiesta di corrente.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Montare il disgiuntore di rete e fare il test di funzionamento. Spegnere tutte le luci e gli apparecchi nel circuito elettrico
rilevante (compresi tutti gli apparecchi in standby quali tv, stereo, ecc.); a questo punto attivare il disgiuntore di rete che
nel giro di 2-3 secondi dovrebbe disgiungere ovvero “mettere fuori tensione™ il circuito interessato dalla rete di
alimentazione elettrica. L'attivazione del disgiuntore ¢ segnalata dall'accensione di un LED verde.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.06.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

02.01.06.A02 Anomalie led

Difetti di funzionamento dei led di segnalazione.

02.01.06.A03 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

02.01.06.A04 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

02.01.06.A05 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.06.A06 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.06.A07 Difetti delle connessioni

Difetti di serraggio delle connessioni in entrata ed in uscita dai sezionatori.

02.01.06.A08 Difetti ai dispositivi di manovra
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.

02.01.06.A09 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.06.A10 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.06.A11 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 02.01.07
Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

1l dimmer € un dispositivo che consente di regolatore e controllare elettronicamente la potenza assorbita da un carico (limitandola a
piacimento).

Attualmente in commercio esistono numerosi tipi di dimmer da quelli usati semplici da utilizzare in casa per la regolazione di una singola
lampada a quelli che regolano l'intensita luminosa di interi apparati come quelli presenti in grandi complessi (sale ristoranti, teatri,ecc.).
I dimmer possono essere dotati di dispositivi meccanici od elettronici che ne permettono la calibrazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti.
I comandi devono essere posizionati in modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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02.01.07.A01 Anomalie comandi

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

02.01.07.A02 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.07.A03 Ronzio

Ronzii causati dall'induttore in caso di carichi pesanti.

02.01.07.A04 Sgancio tensione

Sgancio saltuario dell'interruttore magnetotermico in caso di utilizzo di dimmer a sfioramento.

Elemento Manutenibile: 02.01.08
Fusibili

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

I fusibili realizzano una protezione fase per fase con un grande potere di interruzione a basso volume e possono essere installati o su
appositi supporti (porta-fusibili) o in sezionatori porta-fusibili al posto di manicotti o barrette. Si classificano in due categorie:

- fusibili "distribuzione" tipo gG: proteggono sia contro i corto-circuiti sia contro i sovraccarichi i circuiti che non hanno picchi di corrente
elevati, come i circuiti resistivi; devono avere un carico immediatamente superiore alla corrente di pieno carico del circuito protetto;

- fusibili "motore" tipo aM: proteggono contro i corto-circuiti i circuiti sottoposti ad elevati picchi di corrente, sono fatti in maniera tale
che permettono ai fusibili aM di far passare queste sovracorrenti rendendoli non adatti alla protezione contro i sovraccarichi; una
protezione come questa deve essere fornita di un altro dispositivo quale il relé termico; devono avere un carico immediatamente
superiore alla corrente di pieno carico del circuito protetto.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente deve verificare che i fusibili installati siano idonei rispetto all'impianto. Verificare che i fusibili siano installati
correttamente in modo da evitare guasti all'impianto.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.08.A01 Depositi vari

Accumuli di polvere all'interno delle connessioni.

02.01.08.A02 Difetti di funzionamento

Anomalie nel funzionamento dei fusibili dovuti ad erronea posa degli stessi sui porta-fusibili.

02.01.08.A03 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.08.A04 Umidita

Presenza di umidita ambientale o di condensa.

Elemento Manutenibile: 02.01.09
Gruppi di continuita

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

1 gruppi di continuita dell'impianto elettrico consentono di alimentare circuiti utilizzatori in assenza di alimentazione da rete per le utenze
che devono sempre essere garantite; I'energia viene prelevata da quella raccolta in una batteria che il sistema ricarica durante la presa
di energia dalla rete pubblica. Si dividono in impianti soccorritori in corrente continua e soccorritori in corrente alternata con inverter. Gli
utilizzatori pit comuni sono: dispositivi di sicurezza e allarme, impianti di illuminazione di emergenza, impianti di elaborazione dati. I
gruppi di continuita sono formati da:

- trasformatore di ingresso (isola I'apparecchiatura dalla rete di alimentazione);

- raddrizzatore (durante il funzionamento in rete trasforma la tensione alternata che esce dal trasformatore di ingresso in tensione
continua, alimentando, quindi, il caricabatteria e l'inverter);

- caricabatteria (in presenza di tensione in uscita dal raddrizzatore ricarica la batteria di accumulatori dopo un ciclo di scarica parziale
e/o totale);
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- batteria di accumulatori (forniscono, per il periodo consentito dalla sua autonomia, tensione continua all'inverter nell’ipotesi si verifichi
un black-out);

- invertitore (trasforma la tensione continua del raddrizzatore o delle batterie in tensione alternata sinusoidale di ampiezza e frequenza
costanti);

- commutatori (consentono di intervenire in caso siano necessarie manutenzioni senza perdere la continuita di alimentazione).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto tensione alla macchina, devono essere effettuate con personale qualificato
e dotato di idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato il
motore deve essere presente un cartello sul quale sono riportate le azioni da compiere in caso di emergenza su persone
colpite da folgorazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.09.A01 Corto circuiti

Corti circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.09.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.09.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.09.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.09.A05 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 02.01.10
Gruppi elettrogeni

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Si utilizzano per produrre energia elettrica necessaria ad alimentare servizi di produzione e/o di sicurezza; il loro funzionamento &
basato su un sistema abbinato motore diesel-generatore elettrico. All'accrescere della potenza il gruppo elettrogeno si puo raffreddare
ad aria o ad acqua.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le caratteristiche fondamentali del gruppo elettrogeno sono, relativamente al motore:
- potenza erogata e di emergenza (stand by);

- potenza attiva;

- numero di giri al minuto;

- tensione.

I dati tecnici devono indicare:

- tipo;

- ciclo termodinamico;

- tipo di iniezione e di aspirazione;

- numero dei cilindri;

- giri del motore;

- tipo di raffreddamento;

- consumo specifico di carburante e di lubrificante.
Caratteristiche fondamentali del generatore:

- numero di poli;

- collegamento elettrico degli avvolgimenti;

- numero delle fasi;

- sovratemperatura ammessa;

- grado di protezione;

- tipo di raffreddamento;
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- velocita di fuga;

- distorsione della forma d’onda.

Un quadro elettrico di intervento automatico ¢ indispensabile per la connessione e il funzionamento in parallelo alla
rete.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.10.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.10.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.10.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.10.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.10.A05 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.

02.01.10.A06 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 02.01.11
Interruttori

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SF6 di primo
riempimento a 20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in
modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve essere di
17,5 cm se la presa ¢ a parete, di 7 cm se € in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. I comandi
luce sono posizionati in genere a livello maniglie porte. I1 comando meccanico dell'interruttore dovra essere garantito
per almeno 10.000 manovre.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.11.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

02.01.11.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

02.01.11.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

02.01.11.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.11.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.
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02.01.11.A06 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.11.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

02.01.11.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.11.A09 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 02.01.12
Motori

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Le parti principali di un motore sono lo statore (induttore) e il rotore (indotto).

Lo statore €& la parte fissa del motore formata da un'armatura in ghisa che contiene una corona di lamierini molto sottili in acciaio al
silicio isolati tra loro da ossidazione o vernice isolante. Gli avvolgimenti dello statore che devono innescare il campo rotante (tre in caso
di motore trifase) sono collocati negli appositi incastri di cui sono forniti i lamierini. Ognuno degli avvolgimenti & fatto di varie bobine
che si accoppiano tra loro definendo il numero di coppie di poli del motore e, di conseguenza, la velocita di rotazione.

1l rotore € la parte mobile del motore formata da un impilaggio di lamierini sottili isolati tra loro e che compongono un cilindro
inchiavettato sull'albero del motore. Il rotore puo essere dei tipi di seguito descritti.

A gabbia di scoiattolo. Sulla parte esterna del cilindro sono posizionati degli incastri su cui si dispongono dei conduttori collegati ad
ognuna delle estremita da una corona metallica e su cui si esercita la coppia motore generata dal campo rotante. I conduttori sono
inclinati di poco verso I'esterno per fare in modo che la coppia sia regolare, questo conferisce al rotore il tipico aspetto di una gabbia di
scoiattolo. Nei motori di piccole dimensioni la gabbia & un pezzo unico fatta di alluminio iniettato sotto pressione; anche le alette di
raffreddamento sono colate in questo modo e formano un corpo unico con il rotore. La coppia di avviamento di questi motori € bassa e
la corrente assorbita alla messa sotto tensione & molto maggiore rispetto alla corrente nominale.

A doppia gabbia. E il rotore piu diffuso; € formato da due gabbie concentriche: una esterna con resistenza maggiore e una interna con
resistenza minore. All'inizio dell'avviamento, le correnti indotte si oppongono alla penetrazione del flusso nella gabbia interna perché
questo ha una frequenza elevata. La coppia prodotta dalla gabbia esterna resistente € elevata e lo spunto di corrente ridotto. A fine
avviamento si ha una diminuzione della frequenza del rotore e, di conseguenza, & piu agevole il passaggio del flusso attraverso la
gabbia interna. Il motore, quindi, agisce come se fosse formato da una sola gabbia poco resistente. In regime stabilito la velocita &
inferiore solo di poco a quella del motore a gabbia singola.

A gabbia resistente - Sono molto diffusi, soprattutto in gabbia singola. Di solito la gabbia & racchiusa tra due anelli in inox resistente.
Questi motori, alcuni dei quali sono moto-ventilati, hanno un rendimento meno buono e la variazione di velocita si puo ottenere soltanto
agendo sulla tensione. Hanno, perd, una buona coppia di avviamento.

Sbobinato (rotore ad anelli). Degli avvolgimenti uguali a quelli dello statore sono collocati negli incastri alla periferia del rotore che, di
solito, & trifase. L'estremita di ogni avvolgimento € collegata ad un punto comune (accoppiamento a stella). Le estremita libere o si
collegano ad un'interfaccia centrifuga o a tre anelli in rame, isolati e integrati al rotore. Su questi anelli si muovono delle spazzole in
grafite collegate direttamente al dispositivo di avviamento. In base al valore delle resistenze inserite nel circuito rotorico, questo tipo di
motore puo sviluppare una coppia di avviamento che puo arrivare fino ad oltre 2,5 volte la coppia nominale. Il picco di corrente
all'avviamento € uguale a quello della coppia.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di aprire i dispositivi dei motori in caso di malfunzionamenti. Rivolgersi a personale specializzato e togliere
l'alimentazione per evitare folgorazioni. Evitare inoltre di posizionare i motori in prossimita di possibili contatti con
liquidi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.12.A01 Anomalie del rotore

Difetti di funzionamento del rotore.

02.01.12.A02 Aumento della temperatura

Valori eccessivi della temperatura ambiente che causano malfunzionamenti.

02.01.12.A03 Difetti del circuito di ventilazione

Anomalie nel funzionamento del circuito di ventilazione.

02.01.12.A04 Difetti delle guarnizioni

Difetti di tenuta delle guarnizioni.
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02.01.12.A05 Difetti di marcia

Difetti nella marcia del motore per cui si verificano continui arresti e ripartenze.

02.01.12.A06 Difetti di serraggio

Difetti di tenuta dei serraggi dei vari bulloni.

02.01.12.A07 Difetti dello statore

Difetti di funzionamento dello statore.

02.01.12.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.12.A09 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.

02.01.12.A10 Sovraccarico

Eccessivo valore della tensione utilizzata per singolo apparecchio.

Elemento Manutenibile: 02.01.13
Pettini di collegamento in rame

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico
I pettini sono costituiti da elementi modulari in rame che permettono di realizzare I'alimentazione degli interruttori modulari sfruttando il

morsetto plug-in che consente I'innesto dei vari moduli da connettere in maniera sicura e veloce senza ricorrere al tradizionale cablaggio
con conduttori.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Evitare i contatti diretti con le barre e verificare che siano protette in modo adeguato. Rivolgersi a personale

specializzato e togliere l'alimentazione per evitare folgorazioni.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.13.A01 Difetti serraggi

Difetti di funzionamento degli elementi di serraggio barre/moduli da collegare.

02.01.13.A02 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.13.A03 Surriscaldamento

Eccessivo livello della temperatura dei quadri dove sono alloggiati i moduli di connessione per cui si verificano corti circuiti.

Elemento Manutenibile: 02.01.14
Presa interbloccata

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

La presa con interruttore di blocco & una presa dotata di un dispositivo di comando fisicamente connesso con un blocco meccanico (asta
di interblocco) che impedisce la manovra di chiusura del dispositivo stesso, qualora la spina non sia inserita nella presa e,
successivamente impedisce I'estrazione della spina con il dispositivo in posizione di chiusura. In pratica le manovre di inserzione e
disinserzione possono avvenire solamente con la presa fuori tensione.

1l dispositivo di comando € costituito da un interruttore di manovra sezionatore, non manovra rotativa.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La Norma CEI 64-8 prescrive I’obbligo delle prese interbloccate per correnti superiori a 16 A nei luoghi di pubblico
spettacolo e intrattenimento. Per gli altri ambienti, in generale, la norma CEI 64-8 richiede che per le prese a spina,
aventi corrente nominale superiore a 16 A, siano dotate di un dispositivo di comando. L’obbligo normativo di
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interblocco di tale dispositivo resta pero solo per i luoghi di pubblico spettacolo e di intrattenimento in modo che la
spina non possa essere disinserita dalla presa fissa mentre i contatti sono in tensione, né possa essere disinserita mentre
il dispositivo di interruzione ¢ in posizione di chiuso.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.14.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.14.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.14.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.14.A04 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

02.01.14.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.14.A06 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 02.01.15
Prese e spine

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Le prese e le spine dell'impianto elettrico hanno il compito di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati I'energia
elettrica proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono generalmente sistemate in appositi spazi ricavati nelle pareti o0 a
pavimento (cassette).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato il quadro deve
essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di
emergenza su persone colpite da folgorazione. Le prese e le spine devono essere posizionate in modo da essere
facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve essere di 17,5 cm se la
presa ¢ a parete, di 7 cm se ¢ in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. I comandi luce sono
posizionati in genere a livello maniglie porte.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.15.A01 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

02.01.15.A02 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.15.A03 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

02.01.15.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.15.A05 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

02.01.15.A06 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.
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Elemento Manutenibile: 02.01.16
Quadri di bassa tensione

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Le strutture pili elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori
asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'interno delle abitazioni e possono
essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale termoplastico con grado di protezione IP55 adatti per officine e
industrie.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato il quadro deve
essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di
emergenza su persone colpite da folgorazione. Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto
anche 1 dispositivi di protezione individuale e i dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.16.A01 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

02.01.16.A02 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

02.01.16.A03 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

02.01.16.A04 Anomalie dell'impianto di rifasamento

Difetti di funzionamento della centralina che gestisce l'impianto di rifasamento.

02.01.16.A05 Anomalie dei magnetotermici

Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

02.01.16.A06 Anomalie dei relé

Difetti di funzionamento dei relé termici.

02.01.16.A07 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

02.01.16.A08 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

02.01.16.A09 Anomalie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

02.01.16.A10 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.16.A11 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

02.01.16.A12 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

Elemento Manutenibile: 02.01.17
Quadri di media tensione

Unita Tecnologica: 02.01

Manuale d'Uso Pag. 25



Impianto elettrico

I quadri elettrici hanno il compito di distribuire ai vari livelli dove sono installati I'energia elettrica proveniente dalla linea principale di
adduzione. Sono supporti o carpenterie che servono a racchiudere le apparecchiature elettriche di comando e/o a preservare i circuiti
elettrici. I quadri del tipo a media tensione MT sono anche definite cabine elettriche per il contenimento delle apparecchiature di MT.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato il quadro deve
essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di
emergenza su persone colpite da folgorazione. Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto
anche 1 dispositivi di protezione individuale e i dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.17.A01 Anomalie delle batterie

Difetti di funzionamento delle batterie di accumulo.

02.01.17.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

02.01.17.A03 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

02.01.17.A04 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

02.01.17.A05 Anomalie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

02.01.17.A06 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.17.A07 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.17.A08 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.17.A09 Difetti degli organi di manovra

Difetti di funzionamento degli organi di manovra, ingranaggi ¢ manovellismi.

02.01.17.A10 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.17.A11 Difetti di tenuta serraggi

Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

02.01.17.A12 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

02.01.17.A13 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 02.01.18
Relé a sonde

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Accertano la reale temperatura dell'elemento da proteggere. Questo sistema di protezione & formato da:

- una o pil sonde a termistori con coefficiente di temperatura positivo (PTC), la resistenza delle sonde (componenti statici) aumenta
repentinamente quando la temperatura raggiunge una soglia definita Temperatura Nominale di Funzionamento (TNF);

- un dispositivo elettronico alimentato a corrente alternata o continua che misura le resistenze delle sonde a lui connesse; un circuito a
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soglia rileva il brusco aumento del valore della resistenza se si raggiunge la TNF e comanda il mutamento di stati dei contatti in uscita.
Scegliendo differenti tipi di sonde si pud adoperare questo ultimo sistema di protezione sia per fornire un allarme senza arresto della
macchina, sia per comandare l'arresto; le versioni di relé a sonde sono due:

- a riarmo automatico se la temperatura delle sonde arriva ad un valore inferiore alla TNF;

- a riarmo manuale locale o a distanza con interruttore di riarmo attivo fino a quando la temperatura rimane maggiore rispetto alla TNF.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare i seguenti parametri per evitare lo sganciamento del rele:

- superamento della TNF;

- interruzione delle sonde o della linea sonde-rel¢;

- corto-circuito sulle sonde o sulla linea sonde-relé;

- assenza della tensione di alimentazione del rele.

I relé a sonde preservano i motori dai riscaldamenti in quanto controllano direttamente la temperatura degli
avvolgimenti dello statore; ¢ opportuno sottolineare, perd, che questo tipo di protezione ¢ utilizzato soltanto se alcune
delle sonde sono state incorporate agli avvolgimenti durante la fabbricazione del motore o durante un'eventuale
ribobinatura. Si utilizzano i rel¢ a sonde anche per controllare i riscaldamenti degli organi meccanici dei motori o di altri
apparecchi che possono ricevere una sonda: piani, circuiti di ingrassaggio, fluidi di raffreddamento, ecc.. Il numero
massimo di sonde che possono essere associate in serie su uno stesso rel¢ dipende dal modello del relé e dal tipo di
sonda.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.18.A01 Anomalie del collegamento

Difetti di funzionamento del collegamento relé-sonda.

02.01.18.A02 Anomalie delle sonde

Difetti di funzionamento delle sonde dei relé.

02.01.18.A03 Anomalie dei dispositivi di comando

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e comando.

02.01.18.A04 Corto circuito

Corto-circuito sulle sonde o sulla linea sonde-rele.

02.01.18.A05 Difetti di regolazione

Difetti di funzionamento delle viti di regolazione dei rele.

02.01.18.A06 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei fili dovuti ad anomalie delle viti serrafilo.

02.01.18.A07 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.18.A08 Mancanza dell'alimentazione
Mancanza dell'alimentazione del relé.

02.01.18.A09 Sbalzi della temperatura

Aumento improvviso della temperatura e superiore a quella di funzionamento delle sonde.

Elemento Manutenibile: 02.01.19
Rele termici

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Sono i dispositivi pit adoperati per la protezione dei motori contro i sovraccarichi deboli e prolungati. Possono essere utilizzati a corrente
alternata e continua e possono essere: tripolari, compensati (non sensibili alle modificazioni della temperatura ambiente), sensibili ad
una mancanza di fase, evitando la marcia del motore in monofase, a riarmo manuale o automatico e graduati in "Ampere motore":
impostazione sul relé della corrente segnata sulla piastra segnaletica del motore.

Un relé termico tripolare & formato da tre lamine bimetalliche fatte da due metalli uniti da una laminazione e con coefficienti di
dilatazione molto diversi. Ogni lamina & dotata di un avvolgimento riscaldante ed ogni avvolgimento € collegato in serie ad una fase del
motore. La deformazione delle lamine & causata dal riscaldamento delle lamine a causa della corrente assorbita dal motore; a seconda
dell'intensita della corrente la deformazione € pit 0 meno accentuata.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Le lamine, nel deformarsi, attivano la rotazione della camma o del dispositivo di sganciamento. Nel caso in cui la
corrente assorbita dall'utenza sia maggiore del valore di regolazione del rel¢ la deformazione ¢ tale da consentire al
pezzo su cui sono ancorate le parti mobili dei contatti di liberarsi da una protezione di mantenimento. Cid provoca la
repentina apertura del contatto del rel¢ inserito nel circuito della bobina del contattore e la chiusura del contatto di
segnalazione. Soltanto quando le lamine bimetalliche si saranno adeguatamente raffreddate sara possibile effettuare il
riarmo.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.19.A01 Anomalie dei dispositivi di comando

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e comando.

02.01.19.A02 Anomalie della lamina

Difetti di funzionamento della lamina di compensazione.

02.01.19.A03 Difetti di regolazione

Difetti di funzionamento delle viti di regolazione dei rele.

02.01.19.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei fili dovuti ad anomalie delle viti serrafilo.

02.01.19.A05 Difetti dell'oscillatore

Difetti di funzionamento dell'oscillatore.

02.01.19.A06 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Elemento Manutenibile: 02.01.20
Sezionatore

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

1l sezionatore & un apparecchio meccanico di connessione che risponde, in posizione di apertura, alle prescrizioni specificate per la
funzione di sezionamento. E formato da un blocco tripolare o tetrapolare, da uno o due contatti ausiliari di preinterruzione e da un
dispositivo di comando che determina I'apertura e la chiusura dei poli.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La velocita di intervento dell'operatore (manovra dipendente manuale) determina la rapidita di apertura e chiusura dei
poli. Il sezionatore € un congegno a "rottura lenta" che non deve essere maneggiato sotto carico: deve essere prima
interrotta la corrente nel circuito d'impiego attraverso I'apparecchio di commutazione. Il contatto ausiliario di
preinterruzione si collega in serie con la bobina del contattore; quindi, in caso di manovra in carico, interrompe
l'alimentazione della bobina prima dell'apertura dei poli. Nonostante questo il contatto ausiliario di preinterruzione non
puo e non deve essere considerato un dispositivo di comando del contattore che deve essere dotato del comando
Marcia/Arresto. La posizione del dispositivo di comando, 1'indicatore meccanico separato (interruzione completamente
apparente) o contatti visibili (interruzione visibile) devono segnalare in modo chiaro e sicuro lo stato dei contatti. Non
deve mai essere possibile la chiusura a lucchetto del sezionatore in posizione di chiuso o se i suoi contatti sono saldati in
conseguenza di un incidente. I fusibili possono sostituire nei sezionatori i tubi o le barrette di sezionamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.20.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

02.01.20.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

02.01.20.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

02.01.20.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.
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02.01.20.A05 Difetti delle connessioni

Difetti di serraggio delle connessioni in entrata ed in uscita dai sezionatori.

02.01.20.A06 Difetti ai dispositivi di manovra
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.

02.01.20.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

02.01.20.A08 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.20.A09 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 02.01.21
Sistemi di cablaggio

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il
nome dell'installazione, dell'area, la designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo & dotato di etichette
identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di aprire i quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al personale
specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.21.A01 Anomalie degli allacci

Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

02.01.21.A02 Anomalie delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

02.01.21.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

02.01.21.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

02.01.21.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Elemento Manutenibile: 02.01.22
Trasformatori a secco

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Un trasformatore € definito a secco quando il circuito magnetico e gli avvolgimenti non sono immersi in un liquido isolante. Questi
trasformatori si adoperano in alternativa a quelli immersi in un liquido isolante quando il rischio di incendio € elevato. I trasformatori a
secco sono dei due tipi di seguito descritti.

Trasformatori a secco di tipo aperto. Gli avvolgimenti non sono inglobati in isolante solido. L'umidita e la polvere ne possono ridurre la
tenuta dielettrica per cui & opportuno prendere idonee precauzioni. Durante il funzionamento il movimento ascensionale dell'aria calda
all'interno delle colonne impedisce il deposito della polvere e I'assorbimento di umidita; quando perd non & in funzione, con il
raffreddamento degli avvolgimenti, i trasformatori aperti potrebbero avere dei problemi. Nuovi materiali isolanti ne hanno, tuttavia,
aumentato la resistenza all'umidita anche se & buona norma riscaldare il trasformatore dopo una lunga sosta prima di riattivarlo. Questi
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trasformatori sono isolati in classe H e ammettono, quindi, una sovratemperatura di 125 K.

Trasformatori a secco inglobati in resina. Questi trasformatori hanno le bobine, con le spire adeguatamente isolate, posizionate in uno
stampo in cui viene fatta la colata a caldo sottovuoto della resina epossidica. Il trasformatore ha quindi a vista delle superfici cilindriche
lisce e non gli avvolgimenti isolanti su cui si possono depositare polvere ed umidita. Questi trasformatori sono isolati in classe F e
ammettono, quindi, una sovratemperatura di 100 K. Di solito I'avvolgimento di bassa tensione non € incapsulato perché non presenta
problemi anche in caso di lunghe fermate.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare che sul cartello del trasformatore sia indicato il modo di raffreddamento che generalmente ¢ indicato da
quattro lettere: la prima e la seconda indicano la natura e il tipo di circolazione del refrigerante che si trova in contatto
con gli avvolgimenti; la terza e la quarta indicano la natura e il tipo di circolazione del refrigerante esterno all'involucro.
Qualora non ci fosse I'involucro - come per i trasformatori a secco - si adoperano solo le prime due lettere. Questi
trasformatori sono installati all'interno con conseguenti difficolta legate allo smaltimento del calore prodotto dai
trasformatori stessi. E opportuno, quindi, studiare la circolazione dell'aria nel locale di installazione e verificare che la
portata sia sufficiente a garantire che non siano superate le temperature ammesse. Di solito i trasformatori a secco sono a
ventilazione naturale.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.22.A01 Anomalie degli isolatori

Difetti di tenuta degli isolatori.

02.01.22.A02 Anomalie delle sonde termiche

Difetti di funzionamento delle sonde termiche.

02.01.22.A03 Anomalie dello strato protettivo

Difetti di tenuta dello strato di vernice protettiva.

02.01.22.A04 Anomalie dei termoregolatori

Difetti di funzionamento dei termoregolatori.

02.01.22.A05 Depositi di polvere

Accumuli di materiale polveroso sui trasformatori quando questi sono fermi.

02.01.22.A06 Difetti delle connessioni

Difetti di funzionamento delle connessioni dovuti ad ossidazioni, scariche, deformazioni, surriscaldamenti.

02.01.22.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

02.01.22.A08 Umidita

Penetrazione di umidita nei trasformatori quando questi sono fermi.

02.01.22.A09 Vibrazioni

Difetti di tenuta dei vari componenti per cui si verificano vibrazioni durante il funzionamento.

Elemento Manutenibile: 02.01.23
Trasformatori in liquido isolante

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Questo tipo di trasformatore consente di raggiungere le potenze e le tensioni maggiori; il liquido, favorendo la dispersione nell'ambiente
del calore dovuto alle perdite negli avvolgimenti e nel nucleo, svolge anche una funzione di raffreddamento. 1l liquido isolante piu usato
€ l'olio minerale che ha una temperatura di infiammabilita di circa 150 °C e, quindi, il suo uso a volte € limitato per il timore di incendi
anche se durante il funzionamento a pieno carico I'olio nei trasformatori raggiunge una temperatura massima compresa tra 90 °C e 100
°C. Possono essere realizzati i tipi di trasformatore di sequito descritti.

Trasformatori con conservatore di tipo tradizionale. Si installa, immediatamente sopra il cassone del trasformatore, un vaso di
espansione di forma cilindrica (conservatore) che comunica attraverso un tubo con il trasformatore e I'atmosfera. Poiché il conservatore
consente all'umidita dell'aria di mescolarsi con I'olio e di diminuirne le qualita dielettriche, I'aria deve entrare nel conservatore passando
attraverso un filtro contenente una sostanza (silica-gel) che sia in grado di assorbire I'umidita. Questa sostanza va pero sostituita prima
che si saturi di umidita.

Trasformatori sigillati. Questi trasformatori hanno nella parte alta del cassone un cuscino d'aria secca o d'azoto che, comprimendosi o
dilatandosi, assorbe le variazioni del livello dell'olio. Per questa funzione alcuni costruttori utilizzano il conservatore sigillato; in altri casi
si & preferito riempire totalmente il cassone con olio ad una certa temperatura facendo affidamento sulle deformazioni della cassa che
essendo di tipo ondulato rende la struttura elastica soprattutto nelle parti destinate allo scambio termico con I'ambiente.
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Trasformatori a diaframma. Il conservatore ha nella parte superiore una pesante membrana deformabile che isola I'olio dall'atmosfera.
La parte superiore del conservatore (dotata di filtro a silica-gel per evitare I'accumulo di condensa nella membrana) € in contatto con
I'atmosfera e le variazioni di volume dell'olio sono assimilate dalle deformazioni della membrana.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare che sul cartello del trasformatore sia indicato il modo di raffreddamento che generalmente ¢ indicato da
quattro lettere: la prima e la seconda indicano la natura e il tipo di circolazione del refrigerante che si trova in contatto
con gli avvolgimenti; la terza e la quarta indicano la natura e il tipo di circolazione del refrigerante esterno all'involucro.
I trasformatori in olio sono esposti al pericolo costante di incendio, per questo motivo ¢ indispensabile evitare la
fuoriuscita di olio incendiato. Le soluzioni possibili sono queste: o si realizza una tramoggia sotto il trasformatore che
canalizza I'olio, dopo che ¢ stato spento, verso una vasca comune a piu trasformatori, oppure si realizza la vasca di
raccolta nella stessa fondazione del trasformatore. Tra un trasformatore e 1'altro, internamente alla cabina, ¢ opportuno
realizzare un muro tagliafiamma di resistenza al fuoco di 90 min. La parete del muro deve essere piu alta del
trasformatore piu alto, conservatore dell'olio incluso, e piu larga della fossa dell'olio piu larga. La porta e le pareti della
cabina devono resistere all'incendio per almeno 60 min.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.23.A01 Anomalie degli isolatori
Difetti di tenuta degli isolatori.

02.01.23.A02 Anomalie delle sonde termiche

Difetti di funzionamento delle sonde termiche.

02.01.23.A03 Anomalie dello strato protettivo

Difetti di tenuta dello strato di vernice protettiva.

02.01.23.A04 Anomalie dei termoregolatori

Difetti di funzionamento dei termoregolatori.

02.01.23.A05 Difetti delle connessioni

Difetti di funzionamento delle connessioni dovuti ad ossidazioni, scariche, deformazioni, surriscaldamenti.

02.01.23.A06 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

02.01.23.A07 Perdite di olio

Perdite di olio evidenziate da tracce sul pavimento.

02.01.23.A08 Vibrazioni

Difetti di tenuta dei vari componenti per cui si verificano vibrazioni durante il funzionamento.

Elemento Manutenibile: 02.01.24
Terminali ad alta capienza

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

I terminali ad alta capienza consentono la distribuzione di energia elettrica, acqua, segnali e dati in porti, campeggi, aree urbane,
insediamenti industriali e anche nel residenziale.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.24.A01 Anomalie cablaggio

Difetti di realizzazione del cablaggio delle prese per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.24.A02 Anomalie coperchio

Difetti di apertura e chiusura del coperchio di chiusura dei terminali.
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02.01.24.A03 Anomalie maniglia

Difetti di funzionamento della maniglia di apertura e chiusura.

02.01.24.A04 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta delle viti di ancoraggio del terminale al pavimento.

Elemento Manutenibile: 02.01.25
Torretta a scomparsa

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Le torrette a scomparsa sono dei dispositivi dotati di coperchio (del tipo calpestabile) che vengono installati nel pavimento; tali elementi
consentono il prelievo di energia in ogni ambiente. Le torrette sono dotate di setti separatori per cui € possibile installare sia frutti per la
rete dati e sia di prelievo energia e quindi fungono da punti distribuzione sia per I'impianto elettrico che per la rete dati.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare la perfetta tenuta del coperchio e che non vi siano infiltrazioni di acqua all'interno della torretta; utilizzare i
setti separatori nel caso la torretta serva sia I'impianto elettrico sia l'impianto fonia e dati. Tutte le eventuali operazioni,
dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di idonei dispositivi di protezione
individuali quali guanti e scarpe isolanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.25.A01 Anomalie cablaggio

Difetti di realizzazione del cablaggio delle prese per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.25.A02 Anomalie coperchio

Difetti di apertura e chiusura del coperchio di chiusura della torretta.

02.01.25.A03 Anomalie maniglia

Difetti di funzionamento della maniglia di apertura e chiusura.

02.01.25.A04 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta delle viti di ancoraggio della torretta al pavimento.
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Corpo d'Opera: 03

OPERE IDRAULCHE

Insieme delle unita e degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di consentire I'utilizzo, da parte degli utenti, di acqua
nell'ambito degli spazi interni e di quelli esterni connessi con il sistema edilizio e lo smaltimento delle acque usate fino alle reti esterne di
smaltimento e/o trattamento.

UNITA TECNOLOGICHE:

03.01 Sistemi o reti di drenaggio
03.02 Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima pioggia
03.03 Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

o]
o]
o
© 03.04 Opere di ingegneria naturalistica
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Unita Tecnologica: 03.01

Sistemi o reti di drenaggio

Per sistema o reti di drenaggio s'intende quel complesso di opere realizzate al fine di raccogliere, convogliare e smaltire le acque
meteoriche e le acque di rifiuto delle attivita civili e industriali (acque nere) nonché di drenare e di allontanare l'eccesso di acqua da un
terreno per consentirne o migliorarne I'utilizzazione.

In particolare si parla di bonifica idraulica se il problema interessa un territorio di dimensioni estese. Nella realta per bonifica idraulica di
un territorio con falda freatica affiorante (paludoso) o troppo vicina al piano di campagna (infrigidito) si intendono "tutte le attivita
connesse alla realizzazione delle opere destinate ad assicurare in ogni tempo lo scolo delle acque in eccesso, al fine di provvedere al
risanamento del territorio e a creare le condizioni pili adatte alla sua utilizzazione per le molteplici attivita umane".

Si parla di drenaggio agricolo quando si realizzano interventi locali di drenaggio ( effettuato su terreni adatti alla coltivazione o su terreni
sui quali si prevede la realizzazione di insediamenti abitativi o produttivi o di semplici infrastrutture quali strade, ferrovie, etc.) e quando
si realizzano un insieme di canali e di reti scolanti che, associato alla rete naturale esistente, permetta I'evacuazione dell'acqua in
eccesso.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

03.01.01 Paratoie

03.01.02 Sfioratori laterali

03.01.03 Tubo in c.a.

03.01.04 Tubo in cls

03.01.05 Tubo in lega polimerica PVC-A
03.01.06 Tubo in lega polimerica PVC-O
03.01.07 Dissabbiatore

0O 0O 0O 0o 0o o o
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Elemento Manutenibile: 03.01.01
Paratoie

Unita Tecnologica: 03.01
Sistemi o reti di drenaggio

Sono realizzate in ghisa o in acciaio e sono dotate di un apparato otturatore (detto paratia) che si muove in apposita guida di
scorrimento e movimentato da un albero a vite. Nel caso di basse pressioni di esercizio possono essere comandate anche a mano
agendo sull'apposito volantino o nel caso di grandi pressioni azionando appositi by-pass che consentono di ridurre, attraverso una serie
di ingranaggi, la pressione. Possono essere azionate anche con servomotori idraulici o mediante motori elettrici.

Le paratoie vengono utilizzate per consentire l'interruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare la pressione di esercizio.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare che tutti i meccanismi siano sufficientemente Iubrificati. In caso di difficolta di apertura e/o chiusura dei
dispositivi evitare manovre brusche per non compromettere la funzionalita del sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.01.A01 Difetti albero di manovra

Difetti di funzionamento dell'albero di manovra che non consentono la movimentazione delle paratie della saracinesca.

03.01.01.A02 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni che provocano perdite di fluido.

03.01.01.A03 Difetti guide di scorrimento

Difetti di funzionamento delle guide di scorrimento dovuti a mancanza di sostanza lubrificante (oli, grassi, ecc.).

03.01.01.A04 Incrostazioni

Depositi di materiale di varia natura (polveri, grassi, terreno) che provoca malfunzionamenti degli organi di manovra.

03.01.01.A05 Presenza di vegetazione

Depositi di terreno e fogliame che provocano ostruzioni allo scorrimento della paratia.

03.01.01.A06 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 03.01.02
Sfioratori laterali

Unita Tecnologica: 03.01
Sistemi o reti di drenaggio

Gli sfioratori laterali sono manufatti (in genere realizzati in cls) che hanno la funzione di lasciar procedere verso il depuratore le acque
da trattare e scaricare verso un recapito esterno quelle in eccesso rispetto ad un fissato limite del rapporto di diluizione (rapporto tra la
portata presente nel collettore e la portata media nera). Si classificano in sfioratori laterali a soglia alta, molto efficienti ma caratterizzati
da basse velocita e quindi da fenomeni di deposito che rendono necessari frequenti interventi di manutenzione, e sfioratori laterali a
soglia bassa, che, per contro, richiedono scarsa manutenzione e sono di semplice realizzazione, ma risultano meno efficienti.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per il corretto funzionamento € fondamentale il calcolo degli sfioratori laterali perché la portata sfiorata dipende
dall'andamento del profilo di rigurgito lungo la soglia. Le possibili combinazioni delle pendenze e delle sezioni dei
canali immissario, derivatore e sfioratore determinano, in funzione delle portate in gioco, una varieta di profili di
rigurgito.

Provvedere ad eliminare eventuale materiale che accumulandosi (fogliame, radici, terreno, ecc.) possa inficiare il
corretto funzionamento del sistema di drenaggio.
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ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.02.A01 Depositi di sabbia

Accumulo eccessivo di sabbia dovuto alla bassa velocita del liquido nello sfioratore.

03.01.02.A02 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni del sistema dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame, vegetazione, ecc.

03.01.02.A03 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da aggressioni chimiche rischiose per la salute delle
persone.

03.01.02.A04 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione degli stessi.

03.01.02.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 03.01.03
Tubo in c.a.

Unita Tecnologica: 03.01
Sistemi o reti di drenaggio

Le tubazioni dell'impianto provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche di accumulo, se presenti. Tali
tubazioni possono essere realizzate in calcestruzzo cementizio armato.

I tubi sono prevalentemente di forma circolare sia all'interno che all'esterno. I giunti possono essere a bicchiere o a manicotto. Le
eccellenti caratteristiche meccaniche del calcestruzzo, migliorate dall'armatura metallica, rendono possibili maggiori lunghezze e
dimensioni. I diametri variano dai 25 ai 400 cm, la lunghezza & pari ad almeno 2,5 m con un massimo di 6 m. I tubi circolari hanno
un'armatura circolare anulare in uno o piu strati che deve essere disposta ad una distanza regolare su tutta la lunghezza del tubo,
compresi il bicchiere. L'armatura & collegata da bacchette longitudinali piegate nel bicchiere ed unite nei punti di giunzione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I tubi di calcestruzzo armato e precompresso vengono normalmente utilizzati per essere interrati. In un ambiente
omogeneo, essi si comportano in maniera soddisfacente. Tuttavia, ove esista un ambiente eterogeneo possono essere
necessarie disposizioni particolari, concordate tra acquirente e fabbricante.

I dati forniti dal fabbricante devono comprendere un prospetto riassuntivo con riferimento alla posizione dei singoli
componenti ¢ al loro andamento plano altimetrico indicati sui disegni forniti dall'acquirente. Tale prospetto deve
indicare le zone di pressione, ciascuna delle quali verra contrassegnata dalla pressione di progetto corrispondente. Il
punto di passaggio da una zona alla successiva deve essere chiaramente indicato con le coordinate topografiche. Il
diametro del tubo e la sezione dell'armatura di acciaio (per unita di lunghezza della parete del tubo) devono essere
indicate per ciascun tratto della condotta.

I carichi fissi e quelli mobili, i coefficienti per il calcolo dei momenti e delle spinte e 1'angolo di appoggio devono essere
determinati conformemente alle relative norme nazionali, trasponendo le norme EN se disponibili o, in assenza di tali
norme, conformemente ai regolamenti pertinenti o ai metodi riconosciuti e accettati nel luogo dove deve essere posta in
opera la condotta.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.03.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.01.03.A02 Corrosione armature
Corrosione delle armature delle tubazioni con evidenti segni di decadimento delle stesse evidenziato con cambio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

03.01.03.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.01.03.A04 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.01.03.A05 Incrostazioni
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Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.01.03.A06 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.01.03.A07 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.01.03.A08 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.01.03.A09 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 03.01.04
Tubo in cls

Unita Tecnologica: 03.01
Sistemi o reti di drenaggio

Le tubazioni dell'impianto provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche di accumulo se presenti.

Le tubazioni possono essere realizzate in cls classificate secondo le norme DIN 4032 in 5 tipi con giunti ad incastro o a bicchiere:

- tipo C: circolare senza piede;

- tipo CR: circolare senza piede rinforzato;

- tipo CP: circolare con piede;

- tipo CPR: circolare con piede rinforzato;

- tipo OP: ovoidale con piede.

La presenza del piede rende pil agevole la posa in opera. I tubi sono normalmente lunghi 1 m anche se sono consentite lunghezze
maggiori a patto che siano divisibili per 0,5 m.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il diametro interno, lo spessore della parete, la lunghezza interna della canna e le caratteristiche geometriche del giunto
devono essere conformi alla documentazione di fabbrica.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.04.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.01.04.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.01.04.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.01.04.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.01.04.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.01.04.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.01.04.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.01.04.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 03.01.05
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Tubo in lega polimerica PVC-A

Unita Tecnologica: 03.01
Sistemi o reti di drenaggio

I tubi in lega polimerica PVC-A sono costituiti da una lega di cloruro di polivinile e cloruro di polietilene.
Il tubo realizzato con tale composto presenta numerosi vantaggi:

- consente di usare diametri inferiori grazie ai bassi spessori delle pareti;

- offre una elevata resistenza chimica unitamente ad una grande resistenza meccanica e all’'urto;

- & facile da posare per effetto dei pesi ridotti;

- presenta una giunzione che richiede poca spinta e nessun intervento di saldatura o rivestimento.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita,
porosita e qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente,
perpendicolarmente all'asse. I tubi e i raccordi devono essere uniformemente colorati attraverso il loro intero spessore. Il
colore raccomandato dei tubi e dei raccordi ¢ il grigio.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.05.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.01.05.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.01.05.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.01.05.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.01.05.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.01.05.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.01.05.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.01.05.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 03.01.06

Tubo in lega polimerica PVC-0

Unita Tecnologica: 03.01
Sistemi o reti di drenaggio

I tubi in PVC-O sono realizzati orientando la struttura molecolare del pvc prima a livello assiale quindi a livello radiale; questa particolare
struttura (detta stratificata) del pvc produce un notevole aumento dell’elasticita del tubo, una migliore resistenza agli urti ,una minore
capacita di propagazione delle cricche e una maggior resistenza ai colpi d’ariete. Inoltre con questo trattamento si riesce a realizzare il
tubo, a parita di diametro, con circa il 50% in meno di materie prime rispetto ad un tubo in PVC-U e si raggiungono pressioni nominali
di esercizio elevate fino a PN25.

MODALITA DI USO CORRETTO:

u . { tubsi .  dev isce, puli . vita, impurita,
Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita
porosita e qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente,
perpendicolarmente all'asse. I tubi e i raccordi devono essere uniformemente colorati attraverso il loro intero spessore.
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Nel caso si realizzino blocchi di contrasto in cls evitare il contatto tra la tubazione e il calcestruzzo utilizzando delle
membrane di polietilene per consentire che i piccoli movimenti avvengano senza causare concentrazioni di sforzi
puntuali.

Inoltre evitare di avvolgere tutta la sezione del tubo con il cls che deve agire solo su meta della superficie esterna del
tubo stesso.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.06.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.01.06.A02 Criccatura

Cedimenti e/o incrinamenti della superficie del tubo causati da carichi eccessivi.

03.01.06.A03 Difetti anelli di tenuta

Difetti di ancoraggio degli anelli di tenuta che provocano fuoriuscita di fluido.

03.01.06.A04 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.01.06.A05 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.01.06.A06 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.01.06.A07 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.01.06.A08 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.01.06.A09 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare ’ostruzione delle condotte.

03.01.06.A10 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 03.01.07
Dissabbiatore

Unita Tecnologica: 03.01
Sistemi o reti di drenaggio

1l dissabbiatore ha il compito di rimuovere dall'acqua la maggior quantita di sabbia (sostanze sospese di piccole dimensioni, sostanze ad
alta densita) in essa contenuta. Le unita di dissabbiatura possono essere del tipo:

- a gravita che basano il loro funzionamento sul mantenimento, nella corrente liquida, una velocita tale che consenta la sedimentazione
della sabbia e non delle altre sostanze piu leggere;

- a centrifughe che sono costituiti da una camera cilindrica a fondo conico nella quale viene immessa I'acqua; per effetto della forza
centrifuga viene generato un moto circolare e i materiali pill pesanti vengono spinti verso la parete e scendono verso il fondo dove
vengono successivamente raccolti;

- aerate in cui il liquido percorre il bacino per tutta la sua lunghezza; quindi, attraverso tubi verticali , viene insufflata aria (dalla parte
inferiore di una parete laterale) in modo da creare una corrente ascensionale.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Prima dell'avviamento dell'impianto pulire attentamente le vasche per eliminare gli accumuli dei materiali; nei
dissabbiatori a gravita verificare il corretto funzionamento della velocita mentre nei dissabbiatori centrifughi verificare il
funzionamento dell'agitatore. Verificare che tutti i meccanismi siano sufficientemente lubrificati. Far compiere qualche
giro dell'apparecchiatura nel caso di dissabbiatori con agitatore e verificare i serraggi, gli allineamenti ed i giochi delle
varie parti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.07.A01 Abrasione
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Abrasione dei dissabbiatori dovuta alle parti in movimento.

03.01.07.A02 Depositi di sabbia

Accumulo eccessivo di sabbia dovuto alla eccessiva velocita del liquido nel dissabbiatore.

03.01.07.A03 Incrostazioni

Depositi di materiali solidi aderenti alla parete o alla struttura del dissabbiatore.

03.01.07.A04 Odori sgradevoli

Setticita delle acque che puod produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche rischiose per la
salute delle persone.

03.01.07.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei dissabbiatori che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.01.07.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione e deposito di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.01.07.A07 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei dispositivi di filtraggio.
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Unita Tecnologica: 03.02

Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

Oggi esistono tecnologie sviluppate e ampiamente testate che ci permettono di pensare al ciclo delle acque come ad un vero e proprio
ciclo integrato dove la qualita e la disponibilita delle acque primarie si lega alla qualita e disponibilita delle acque piovane.

Con il termine  acque di prima pioggia “ vengono definite le quantita di acqua piovana precipitata nei primi 15 minuti dell'evento
meteorico; per tali quantita viene definito un valore di riferimento di 5 mm, uniformemente presenti sull'intera superficie.

Il trattamento delle acque di prima pioggia prevede un sistema di grigliatura, dissabbiatura e disoleatura. Le acque di prima pioggia
vengono convogliate tramite un pozzetto di by-pass (detto anche separatore acque di prima pioggia dalle acque di seconda pioggia) in
apposite vasche dette di prima pioggia. Il funzionamento del sistema di trattamento prevede 3 fasi distinte:

- separare tramite un pozzetto scolmatore le prime acque meteoriche, che risultano inquinate, dalle seconde.

- accumulare temporaneamente le prime acque meteoriche molto inquinate perché dilavano le strade ed i piazzali, per permettere,
durante il loro temporaneo stoccaggio, la sedimentazione delle sostanze solide;

- convogliare le acque temporaneamente stoccate ad una unita di trattamento per la separazione degli idrocarburi.

Nella pratica corrente, le acque di prima pioggia vengono separate da quelle successive (seconda pioggia) e rilanciate all’'unita di
trattamento ( disoleatori ) tramite un serbatoio di accumulo interrato tale da contenere tutta la quantita di acque meteoriche di
dilavamento risultante dai primi 5mm di pioggia caduta sulla superficie scolante di pertinenza dellimpianto.

1l serbatoio & preceduto da un pozzetto separatore che contiene al proprio interno uno stramazzo su cui sfiorano le acque di seconda
pioggia dal momento in cui il pelo libero dell'acqua nel bacino raggiunge il livello della soglia dello stramazzo. Nel serbatoio & installata
una pompa di svuotamento che viene attivata automaticamente dal quadro elettrico tramite un microprocessore che elabora il segnale
di un sensore ad umido installato sulla condotta di immissione del pozzetto. Alla fine della precipitazione, la sonda invia un segnale al
quadro elettrico il quale avvia la pompa di rilancio dopo un intervallo di tempo prestabilito meno il tempo di svuotamento previsto.

Se durante tale intervallo inizia una nuova precipitazione, la sonda riazzera il tempo di attesa. Una volta svuotato il bacino, I'interruttore
di livello disattiva la pompa e il sistema si rimette in situazione di attesa.

I principali vantaggi che il riutilizzo delle acque piovane offre sono:

- possibilita di irrigare le aree verdi durante periodi di siccita;

- disponibilita di acqua di buona qualita grazie all'interramento delle vasche (in questo modo l'acqua ¢ isolata dagli agenti atmosferici e
rimane in un ambiente buio, fresco e pulito);

- nessun impatto dal punto di vista estetico: I'impianto &€ completamente interrato;

- installazione semplice e veloce;

- contributo al mantenimento del livello delle falde acquifere;

- alleggerimento del carico idrico avviato alle fognature bianche o miste.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

03.02.01 Disoleatori

03.02.02 Dissabbiatore compatto

03.02.03 Pozzetto scolmatore

03.02.04 Tubazione di ingresso

03.02.05 Tubo in polietilene

03.02.06 Tubi in polietilene alta densita (PEAD)
03.02.07 Stazioni di sollevamento

0O 0O 0O o o o o
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Elemento Manutenibile: 03.02.01
Disoleatori

Unita Tecnologica: 03.02
Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

Con la deolazione vengono separati gli oli ed i grassi presenti nelle acque oltre ad altri materiali pit leggeri dell'acqua. Infatti gli oli ed i
grassi riducono il fenomeno di depurazione in quanto le sostanze oleose impediscono il contatto dell'ossigeno con la sostanza organica.
L'operazione di disoleare avviene in pozzetti rettangolari o circolari nei quali la velocita di trasferimento non deve essere elevata in modo
che le sostanze leggere tendono ad affiorare (tale tecnica prende il nome di flottazione). La flottazione pud essere agevolata mediante
insufflazione, nella massa liquida, di aria dal basso.

I disoleatori generalmente negli impianti di stoccaggio e riutilizzo delle acque di prima pioggia possono realizzati con struttura in
cemento vibrato, in ghisa o in materiale plastico (PEAD polietilene ad alta densita).

MODALITA DI USO CORRETTO:

I separatori di oli e grassi presenti nell'acqua trovano applicazione nel trattamento delle acque meteoriche o di lavaggio
di: piazzali di sosta, aree di lavaggio automezzi, parcheggi coperti e scoperti, officine meccaniche, carrozzerie,
aeroporti, autodromi e depositi ferroviari. Questi impianti devono essere realizzati in modo tale che non possa
fuoriuscire acqua contaminata. I disoleatori possono essere dotati di sistema di allarme per avvisare quando la vaschetta
di raccolta degli oli risulta piena.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.02.01.A01 Anomalie allarme

Difetti di funzionamento della centralina di segnalazione allarmi.

03.02.01.A02 Anomalie chiusini

Difetti di tenuta dei chiusini del disoleatore.

03.02.01.A03 Anomalie inserto a coalescenza
Difetti di tenuta dell'elemento a coalescenza.

03.02.01.A04 Anomalie galleggiante

Difetti di funzionamento del galleggiante di chiusura della vaschetta di raccolta grassi ed olii.

03.02.01.A05 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei dispositivi di filtraggio.

Elemento Manutenibile: 03.02.02
Dissabbiatore compatto

Unita Tecnologica: 03.02
Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

1l dissabbiatore ha il compito di rimuovere dall'acqua la maggior quantita di sabbia (sostanze sospese di piccole dimensioni, sostanze ad
alta densita) in essa contenuta. Le unita di dissabbiatura possono essere del tipo a gravita e del tipo a centrifughe.

Nel caso dei dissabbiatori a gravita il principio sul quale basano il loro funzionamento & quello di mantenere nella corrente liquida una
velocita tale che consenta la sedimentazione della sabbia e non delle altre sostanze piu leggere che invece vengono inviate alle altre
unita di trattamento.

I dissabbiatori a centrifughe sono costituiti da una camera cilindrica a fondo conico nella quale viene immessa I'acqua; per effetto della
forza centrifuga viene generato un moto circolare e i materiali pill pesanti vengono spinti verso la parete e scendono verso il fondo dove
vengono successivamente raccolti.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Prima dell'avviamento dell'impianto pulire attentamente le vasche per eliminare gli accumuli dei materiali; nei
dissabbiatori a gravita verificare il corretto funzionamento della velocita mentre nei dissabbiatori centrifughi verificare il
funzionamento dell'agitatore. Verificare che tutti i meccanismi siano sufficientemente lubrificati. Far compiere qualche
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giro dell'apparecchiatura nel caso di dissabbiatori con agitatore e verificare i serraggi, gli allineamenti ed i giochi delle
varie parti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.02.02.A01 Abrasione

Abrasione dei dissabbiatori dovuta alle parti in movimento successive al dissabbiatore.

03.02.02.A02 Depositi di sabbia

Accumulo eccessivo di sabbia dovuto alla eccessiva velocita del liquido nel dissabbiatore.

03.02.02.A03 Incrostazioni

Depositi di materiali solidi aderenti alla parete o alla struttura del dissabbiatore.

03.02.02.A04 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.02.02.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei dissabbiatori che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.02.02.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione e deposito di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.02.02.A07 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei dispositivi di filtraggio.

Elemento Manutenibile: 03.02.03
Pozzetto scolmatore

Unita Tecnologica: 03.02
Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

1l funzionamento del pozzetto scolmatore avviene nel modo seguente: I'acqua di scarico raccolta dai pozzetti e dalle caditoie arrivera al
serbatoio, attraversando il pozzetto scolmatore (ossia il pozzetto a tre vie delle quali la terza via incanalera I'acqua di * seconda pioggia
") ed affluira nella vasca (o vasche) di raccolta e stoccaggio * prima pioggia * fino a riempirla; per decantazione vengono separate
sabbie, terricci e tutte le altre materie sedimentabili trascinate dall’acqua, le quali si accumuleranno sul fondo vasca.

La successiva acqua in arrivo (ossia l'acqua di “seconda pioggia”) verra incanalata direttamente nella condotta by-pass del pozzetto
scolmatore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Dopo aver effettuato 1’installazione, controllare il buon funzionamento delle apparecchiature elettromeccaniche
(elettropompa, galleggiante e quadro).

Verificare il corretto funzionamento delle apparecchiature elettromeccaniche almeno una volta all’anno; procedere alla
rimozione dei materiali inerti presenti nella vasca di accumulo almeno una volta all’anno; verificare il quantitativo del
materiale flottante nel deoliatore ogni due mesi ed eventualmente procedete allo smaltimento; controllare il materiale
oleoassorbente del filtro finale ogni due mesi e sostituitelo qualora fosse esausto. Nel caso vi sia un filtro finale in
pressione, effettuare le operazioni di controlavaggio almeno una volta alla settimana.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.02.03.A01 Abrasione

Abrasione delle pareti dei pozzetti dovuta agli effetti di particelle dure presenti nelle acque di scorrimento superficiale.

03.02.03.A02 Corrosione
Corrosione delle pareti dei pozzetti dovuta agli effetti di particelle dure presenti nelle acque di scorrimento superficiale e dalle
aggressioni del terreno e delle acque freatiche.

03.02.03.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.02.03.A04 Difetti delle griglie

Rottura delle griglie di filtraggio che causa infiltrazioni di materiali grossolani quali sabbia e pietrame.
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03.02.03.A05 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pozzetti dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame, vegetazione, ecc..

03.02.03.A06 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.02.03.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.02.03.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 03.02.04
Tubazione di ingresso

Unita Tecnologica: 03.02
Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

Le tubazioni di ingresso provvedono allo sversamento dell'acqua di prima pioggia nelle vasche di accumulo per il successivo riutilizzo. Le
tubazioni possono essere realizzate in polivinile non plastificato. Per polimerizzazione di acetilene ed acido cloridrico si ottiene il PVC; se
non si aggiungono additivi si ottiene il PVC duro che si utilizza negli acquedotti e nelle fognature. Questo materiale & difficiimente
infiammabile e fonoassorbente. I tubi in PVC hanno lunghezze fino a 10 m e diametri piccoli, fino a 40 cm.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La materia di base deve essere PVC-U, a cui sono aggiunti gli additivi necessari per facilitare la fabbricazione dei
componenti. Quando calcolato per una composizione conosciuta il tenore di PVC deve essere di almeno 1'80% in massa
per i tubi e di almeno 1'85% in massa per i raccordi stampati per iniezione.

Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita,
porosita e qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente,
perpendicolarmente all'asse. I tubi e i raccordi devono essere uniformemente colorati attraverso il loro intero spessore. I1
colore raccomandato dei tubi e dei raccordi ¢ il grigio.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.02.04.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.02.04.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.02.04.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.02.04.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.02.04.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.02.04.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.02.04.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.02.04.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

03.02.04.A09 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.
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Elemento Manutenibile: 03.02.05
Tubo in polietilene

Unita Tecnologica: 03.02
Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia
Le tubazioni dell'impianto provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche di accumulo, se presenti. Possono
essere realizzate in polietilene.
1l polietilene si forma dalla polimerizzazione dell'etilene e per gli acquedotti e le fognature se ne usa il tipo ad alta densita. Grazie alla
sua perfetta impermeabilita si adopera nelle condutture subacquee e per la sua flessibilita si utilizza nei sifoni. Di solito I'aggiunta di
nerofumo e di stabilizzatori preserva i materiali in PE dall'invecchiamento e dalle alterazioni provocate dalla luce e dal calore. Per i tubi a
pressione le giunzioni sono fatte o con raccordi mobili a vite in PE, ottone, alluminio, ghisa malleabile, o attraverso saldatura a 200 °C

con termoelementi e successiva pressione a 1,5-2 kg/cm2 della superficie da saldare, o con manicotti pressati con filettatura interna a
denti di sega.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di introdurre all'interno delle tubazioni oggetti che possano comprometterne il buon funzionamento. Non
immettere fluidi con pressione superiore a quella consentita per il tipo di tubazione utilizzata.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.02.05.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.02.05.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.02.05.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.02.05.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.02.05.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.02.05.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.02.05.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.02.05.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Elemento Manutenibile: 03.02.06

Tubi in polietilene alta densita (PEAD)

Unita Tecnologica: 03.02
Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

I tubi in polietilene ad alta densita (comunemente identificati con la sigla PEAD) sono ottenuti mescolando polimeri di etilene. I
materiali ottenuti da tale processo sono classificati in due categorie a seconda della resistenza alla pressione interna in PE A e PE B.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I materiali utilizzati per la realizzazione dei tubi destinati al trasporto dell'acqua potabile devono possedere
caratteristiche tecniche rispondenti alle prescrizioni igienico sanitarie del Ministero della Sanita. Evitare di introdurre
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all'interno delle tubazioni oggetti che possano comprometterne il buon funzionamento. Non immettere fluidi con
pressione superiore a quella consentita per il tipo di tubazione utilizzata.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.02.06.A01 Alterazioni cromatiche

Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

03.02.06.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

03.02.06.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.02.06.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Elemento Manutenibile: 03.02.07
Stazioni di sollevamento

Unita Tecnologica: 03.02
Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

Le stazioni di sollevamento (generalmente sono realizzate in polietilene monoblocco da interro, a spessore costante delle pareti,
struttura irrigidita da nervature verticali ed orizzontali e dotate di almeno 2 tappi di ispezione) sono le apparecchiature per mezzo delle
quali le acque da utilizzare, attraverso una tubazione di sollevamento, sono sollevate e portate in superficie.

Le pompe per sollevare le acque devono essere insensibili alle sostanze ingombranti presenti in sospensione nei liquami; al fine di
scongiurare il pericolo di ostruzioni, sono opportune sezioni di flusso attraverso le pompe il pili semplice e larghe possibile.

La stazione di sollevamento deve essere dimensionata e adatta al sollevamento di acque chiare con un determinato volume totale di It,
portata di litri/h e prevalenza geodetica di m.c.a..

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per mantenere in efficienza la stazione di sollevamento € necessario provvedere alla rimozione del materiale
galleggiante e del materiale depositato; inoltre & importante che le semplici operazioni di manutenzione e conduzione
vengano condotte con accuratezza e regolarita per evitare una riduzione dell’efficienza dell’impianto.

Prima dell’avvio dell’impianto verificare che:

- ’installazione della vasca sia stata effettuata come prescritto dalle indicazioni riportate nell’apposita scheda;

- il corretto verso di rotazione della girante e che il collegamento elettrico delle pompe sia effettuato correttamente;

- che nessun corpo grossolano ostruisca I’ingresso dei liquidi da sollevare (mediante le aperture superiori munite di
coperchi a vite);

- che nessun corpo grossolano ostruisca la bocca di aspirazione della pompa;

- la valvola di ritegno a palla in condizioni di quiete sia nella giusta posizione e che non si siano verificate ostruzioni che
ne impediscano il normale funzionamento;

- ’assorbimento della pompa confrontandolo con i dati indicati nella sua scheda tecnica;

- il serraggio dei morsetti sui cavi nel quadro di comando e controllo.

Ogni operazione di manutenzione deve essere effettuata previo distacco dell’Energia Elettrica.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.02.07.A01 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.02.07.A02 Difetti delle griglie

Rottura delle griglie per cui si verificano introduzioni di materiale di risulta.

03.02.07.A03 Difetti di funzionamento delle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ad errori di posa in opera o al cattivo dimensionamento delle stesse.

03.02.07.A04 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.02.07.A05 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
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rischiose per la salute delle persone.

03.02.07.A06 Perdite di carico

Perdite di carico di esercizio delle valvole dovute a cattivo funzionamento delle stesse.

03.02.07.A07 Perdite di olio

Perdite d'olio dalle valvole che si manifestano con macchie di olio sul pavimento.

03.02.07.A08 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore prodotto dalle pompe di sollevamento durante il loro normale funzionamento.

03.02.07.A09 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.02.07.A10 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
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Unita Tecnologica: 03.03

Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

Le tecniche di fitodepurazione possono essere classificate in base alla prevalente forma di vita delle piante acquatiche che vi vengono
utilizzate:

- sistemi @ macrofite (alghe unicellulari)

- sistemi con macrofite galleggianti (presenza di piante acquatiche quali Eichhornia crassipes, Lemna minor, Lemna gibba, Lemna
oscura, Lemna trisculca);

- sistemi con macrofite radicate sommerse (presenza di macrofite quali Phragmites australis, Typha latifolia, Scirpus lacustris, Scirpus
robustus, Scirpus validus);

- sistemi con macrofite radicate emergenti (presenza di macrofite quali Phragmites australis, Typha latifolia, Scirpus lacustris, Scirpus
robustus, Scirpus validus);

Questi ultimi sistemi possono subire una ulteriore classificazione dipendente dal cammino idraulico delle acque reflue:

- sistemi a flusso superficiale o libero (FWS - Free Water Surface);

- sistemi a flusso sub-superficiale 0 sommerso (SFS: Subsurface Flow Sistem) a sua volta suddivisi in: sistemi a flusso sommerso
orizzontale (SFS-h o HF: Subsurface Flow System - horizontal) e sistema a flusso sommerso verticale (SFS-v o VF: Subsurface Flow
System - vertical)

I sistemi di fitodepurazione per il trattamento delle acque reflue domestiche pili comunemente utilizzati sono quelli con macrofite
radicate emergenti e tra questi quelli a flusso sommerso sono quelli che hanno avuto il maggior sviluppo. Infatti questi ultimi risultano
piu efficienti in quanto: il medium di crescita, nei sistemi a flusso sommerso, fornisce una maggiore superficie di contatto per i
microrganismi, responsabili dei processi depurativi, rispetto ai sistemi a flusso superficiale e che, quindi, la risposta al trattamento €& pil
rapida e la superficie richiesta per I'impianto &€ minore rispetto a quella necessaria per sistemi FSW progettati per il trattamento della
stessa tipologia di reflui. Nei sistemi a flusso sommerso, il livello dell'acqua e I'accumulo dei detriti vegetali sulla superficie dell'impianto
offrono un protezione termica maggiore che nei sistemi FSW; nei sistemi a flusso sommerso il rischio dell'insorgenza di odori o dello
sviluppo di insetti € molto limitato e, pertanto, I'area adibita all'impianto puo essere utilizzata dal pubblico ed & possibile prevederne la
dislocazione anche in prossimita di centri urbani, con un ottimale inserimento nell'ambiente circostante. I sistemi a flusso libero sono
utili per le grosse utenze e con funzioni di trattamento terziario.

Pretrattamenti [modifica]Gli impianti di fitodepurazione necessitano di pretrattamenti (grigliatura, fossa Imhoff, disoleatori, ecc.) al fine
di rimuovere le sostanze particolate e le parti pili grossolane presenti nei liquami in ingresso, per evitare intasamenti dei letti filtranti.
Questo pretrattamento migliora I'efficienza depurativa dell'impianto di fitodepurazione e ne allunga la vita media.

1l substrato drenante o medium di crescita deve essere realizzato in base alle caratteristiche di porosita e conducibilita idraulica che
influisce sul tempo di residenza dei liquami. Al tal fine & preferibile utilizzare ghiaia non frantumata e sabbia lavata o altri materiali
equivalenti. Il medium rappresenta il supporto sui cui radicano le macrofite emergenti e proliferano le pellicole di biofilms batteriche che
innescano le trasformazioni biologiche e chimiche di base.

Le piante piu utilizzate in questo tipo di sistemi sono quelle denominate macrofite (piante superiori) acquatiche. L'essenza piu utilizzata
in tutta Europa € il Phragmites australis, o cannuccia di palude, per il suo ruolo di pompa di ossigeno; infatti questa & un'elofita che ha
la caratteristica di trasportare I'ossigeno atmosferico fino in profondita nel medium di riempimento grazie ai suoi lunghi rizomi, creando
microzone ossidate che vengono colonizzate da batteri aerobici; tale attivita € molto importante nei sistemi a flusso sommerso.

Nei sistemi a flusso superficiale, si possono utilizzare tutte le specie di macrofite acquatiche che ben tollerano livelli di trofia ed
inquinamento elevati (Carex spp., Scirpus spp., Shoenoplectus spp., Caltha palustris, Alisma plantago-aquatica, Lythrum salicaria,
Ceratophyllum demersum, Miriophyllum spicatum, ecc.)

1l fondo dello scavo in cui dovranno essere realizzate le vasche, deve essere impermeabile per evitare la percolazione in falda freatica.
Se il terreno del fondo non & naturalmente impermeabile (permeabilita = 10-7 m/s), si deve procedere artificialmente.
L'impermeabilizzazione artificiale pud essere effettuata con uno strato di argilla 0, come succede piu comunemente, con teli in vari
materiali (PVC, HDPE, EPDM) di spessore idoneo. In commercio esistono anche vasche prefabbricate in calcestruzzo o vetroresina.
Schemi di funzionamento dei sistemi a macrofite emergenti sono: a flusso superficiale, a flusso sommerso orizzontale e flusso
sommerso verticale

I sistemi a flusso libero riproducono esattamente i meccanismi di autodepurazione delle zone umide. Consistono in vasche o canali poco
profondi (profondita generalmente limitata a poche decine di centimetri) e impermeabili con un substrato che costituisce il supporto per
le radici delle piante emergenti. La superficie dell'acqua € costantemente al di sopra del substrato e pertanto questa &€ sempre esposta
all'atmosfera.

1l flusso dell'acqua € orizzontale e l'altezza del livello dell'acqua varia in relazione alle caratteristiche del refluo min ingresso, al livello di
trattamento che si intende raggiungere es al tipo di essenze impiegate. Tali sistemi essendo riconducibili ad un'area umida naturale
hanno anche una valenza naturalistica ed ambientale ma di contro richiedono una superficie elevata.

Nei sistemi a flusso sommerso la superficie del refluo non &€ mai a contatto diretto con I'atmosfera. e pertanto si ha una buona
protezione termica dei liquami nella stagione invernale. Tali impianti sono costituiti da bacini impermeabili, riempiti con il substrato
permeabile, o medium di crescita. Sulle superfici cosi ottenute viene effettuata la messe a dimora delle piante acquatiche.

I reflui dopo i pretrattamenti passano attraverso il pozzetto di controllo di monte che serve a controllare il regolare deflusso del liquido e
attraverso un pozzetto dotato di filtri che fermano le particelle che non dovessero essere sedimentate e delle eventuali pompe di
sollevamento. Successivamente il liquido entra nel bacino di fitodepurazione che puo essere a flusso orizzontale o verticale.

Le essenze impiegate per i due sistemi sono le medesime. Il refluo passando attraverso il filtro subisce un processo di depurazione e le
acque depurate vengono convogliate nel pozzetto di controllo di valle, in cui &€ posto anche un sistema a sifone per il controllo del livello
nel bacino, e da li vengono inviate al corpo ricettore. In tale pozzetto si possono prelevare campioni di liquido per le analisi.

Per evitare l'ingresso delle acque meteoriche le vasche vengono delimitate da bordi sopraelevati (di circa 10-20 cm rispetto alla
superficie del terreno).

In Italia viene adottato essenzialmente il flusso orizzontale perché, anche se le rese depurative sono inferiori rispetto ai sistemi con
flusso verticale, presenta rispetto a quest'ultimo minori problemi gestionali.

Le due tipologie di impianto, orizzontale e verticale, si possono normalmente utilizzare accoppiate per sfruttare le capacita depurative di
entrambi i sistemi in particolare per la riduzione delle sostanze azotate.

In questo caso si parla di fitodepurazione con sistemi ibridi e sono indicati per trattare scarichi sistemi a flusso orizzontale [modifica]ln
questi sistemi il flusso di acqua rimane costantemente al di sotto della superficie del substrato e scorre in senso orizzontale grazie ad
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una leggera pendenza del fondo del letto (non superiore 1%) ottenuta con uno strato di sabbia sottostante il manto impermeabilizzante.
In questi sistemi il livello dell’acqua si posiziona poco al di sotto della superficie pertanto I'ambiente all'interno dei letti risulta essere
prevalentemente anaerobico, pero in corrispondenza dei rizomi delle eleofite si creano delle microzone ossigenate, ben delimitate, che
determinano lo sviluppo del film batterico aerobico.

L'alternanza di zone aerobiche e zone anaerobiche comporta lo sviluppo di diverse famiglie di microrganismi specializzati e scomparsa
pressoché totale dei patogeni, particolarmente sensibili ai rapidi cambiamenti nel tenore di ossigeno disciolto.

la materia organica, passando attraverso la rizosfera delle macrofite, viene decomposta dall’azione microbica, le sostanze azotate
vengono sottoposte a processi di nitrificazione e denitrificazione - il primo processo ¢ fortemente limitato dalla carenza di ossigeno e dal
ridotto tempo di ritenzione idraulica, mentre il secondo risulta prevalente nelle zone anaerobiche - il fosforo e i metalli pesanti vengono
fissati per adsorbimento sul materiale di riempimento e assorbiti da parte delle piante.

L'alimentazione dei letti € continua e deve essere tale da permettere una distribuzione del refluo uniforme su tutta la larghezza del letto.
Allo scopo si possono utilizzare tubazioni forate disposte lungo tutta la lunghezza del letto immerse in una zona drenante riempita con
materiale inerte grossolano.

La raccolta dell'effluente avviene in genere attraverso una tubazione forata disposta lungo la larghezza del letto, nella zona piu depressa
del fondo, e immersa anch'essa in una zona drenante analoga a quella delle condotte di alimentazione. Tale tubazione di raccolta viene
collegata al pozzetto di controllo di valle in cui & presente anche sistema a sifone per il controllo del livello idrico nel letto; tale pozzetto
permette anche il prelievo dei campioni per le analisi del depurato.

1l substrato permeabile contenuto nella vasca, € costituito di regola da materiali a granulometria costante. Il bacino di fitodepurazione si
riempie completamente di inerti (ghiaia e/o sabbia nei diversi casi previsti) senza alcuna copertura di torba, terriccio o terreno vegetale
onde evitare la crescita di essenze vegetali infestanti e consentire nel contempo la crescita delle piante fitodepuranti con il solo apporto
del refluo da depurare cosi da favorirne la trasformazione della biomassa stessa. La superficie dei letti cosi realizzati deve essere
perfettamente piana.

Il sistema a flusso verticale, rispetto al sistema precedente, in quelli a flusso verticale il refluo da trattare viene fatto percolare
verticalmente attraverso il medium di riempimento. L'alimentazione avviene in modo intermittente (a periodi di carico seguono periodi di
pausa) tramite pompe sommerse o sistemi a sifone, quando le pendenze permettono lingresso dei fluidi nel bacino per gravita. L'utilizzo
della pompa comunque permette una migliore ed omogenea immissione nella massa filtrante.

11 questi bacini poiché il livello del refluo si posiziona oltre un metro sotto la superficie, & facilitata la diffusione dell’ossigeno fino agli
strati pit interni del medium. Questo elevata ossigenazione del medium & resa possibile dall'alimentazione intermittente. Infatti il liquido
che viene distribuito su tutta la superficie filtra gradatamente verso il fondo delle vasche e lo svuotamento progressivo permette all‘aria
di infiltrarsi negli interstizi del medium di riempimento.

Il riempimento successivo intrappola I'aria e la spinge in profondita permettendo in questo modo un’elevata ossigenazione, anche in
periodo invernale, favorendo la formazione di batteri adesi alle particelle della massa filtrante.

A seguito della intermittenza negli strati piti profondi si alternano periodi di condizioni ossidanti a periodi di condizioni riducenti e si ha
un costante ricambio dei gas presenti nel suolo.

I meccanismi di rimozione dei contaminanti sono gli stessi dei sistemi a flusso orizzontale perd essendo I'ambiente pil ossigenato,
risulta pil elevata l'ossidazione e degradazione della sostanza organica e sono maggiori i processi di nitrificazione.

1l refluo una volta attraversato il medium raggiunge sul fondo del bacino il sistema di drenaggio. Il dispositivo di drenaggio, copre tutta
la superficie utilizzando tubi drenanti posti a distanza di circa 2 m. Tali tubazioni convogliano le acque nel pozzetto di controllo di valle.
Lo strato drenate in questi casi € costituito da un medium di spessore = 80 cm (circa 1 m)costituito da materiali a granulometria
variabile partendo da uno strato di sabbia in corrispondenza della superficie per arrivare allo strato di ghiaia lavata posto sopra al
sistema di drenaggio sul fondo.

Sul medium viene posato il sistema di adduzione costituito da tubazioni forate di diametro piccolo (100/120 mm), di norma in polietilene
o PVC, distanti non meno di 1 m per garantire una uniforme distribuzione del liquame sullo strato filtrante. Viene realizzato un ulteriore
strato di ghiaia di 10-15 cm per ricoprire i tubi forati € completato con terreno vegetale su cui viene effettuata la piantumazione. Nella
scelta delle piante acquatiche sono sconsigliate quelle con apparato radicale a stoloni (tipo la Phragmites) in quanto favoriscono
l'occlusione dei fori dell’apparato di distribuzione dei reflui.

La depurazione avviene mediante I'azione combinata tra substrato permeabile, piante, refluo e microrganismi presenti. I meccanismi di
rimozione degli inquinanti (sostanza organica, azoto fosforo e patogeni) sono simili a quelli dei letti percolatori, e sono di tipo fisico,
chimico e biologico tra i quali:

- processi fisici:

- filtrazione meccanica da parte del medium;

- sedimentazione;

- adsorbimento del medium per azione delle forze di Van der Waals;

- processi chimici:

- sedimentazione e la degradazione di numerosi inquinanti per azione della luce e delle reazioni chimiche che si creano sia in zone
ossigenate che ridotte;

- processi biologici:

- assorbimento da parte delle radici delle piante dei nutrienti biochimici;

- metabolismo della flora microbica che svolge il maggior parte del lavoro di depurazione.

La funzione delle piante & molteplice in quanto le loro radici:

- rendono il substrato permeabile idraulicamente e stabile;

- attenuano l'irraggiamento solare, creando un ambiente sfavorevole alla crescita di alghe;

- regolano gli scambi di calore tra aria ed acqua e quindi sull'evaporazione;

- riducono la velocita del flusso idraulico;

- assorbono, in frazione modesta, gli elementi nutritivi (principalmente inorganici) presenti nell'acqua da depurare;

- ma principalmente forniscono una parte dell'ossigeno necessario alla decomposizione della materia organica da parte dei
microrganismi aerobici eterotrofi.

Infatti le macrofite messe a dimora sul medium hanno la naturale capacita di catturare I'ossigeno attraverso I'apparato fogliare e
condurlo, attraverso il fusto, ai rizomi. La superficie di queste, gia dopo pochi mesi dall'avviamento dell'impianto, si rivestira di un film
batterico di microrganismi.

Questi microrganismi eterotrofi aerobici che vivono nelle nicchie ossigenate adiacenti alle radici delle piante acquatiche, operano gran
parte del processo di degradazione della sostanza organica e di ammonificazione e nitrificazione-denitrificazione dell’azoto, inoltre
filtrano direttamente il materiale in sospensione e particolato.

Nei sedimenti e nelle zone pit lontane dalle radici si verificano processi anossici e anaerobici, comunque utili ai fini del processo
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depurativo quando in giusto rapporto con i processi aerobici. Vengono rimossi quasi totalmente anche i microrganismi patogeni.

Per un impianto a flusso superficiale i dati in letteratura indicano valori > 20 m2/AE. Per un impianto a flusso sommerso orizzontale di

norma si consigliano:

- 5 m2/AE per applicazioni normali;

- 3,5 m2/AE per applicazioni stagionali con una superficie minima di 20 m2 e con un rapporto fra lunghezza e larghezza del letto pari a
0,5/1 fino a 3/1.

Per un impianto a flusso sommerso verticale di norma si consigliano:

- 3-4 m2/AE per applicazioni normali;

- 2 m2/AE per applicazioni stagionali con una superficie minima di 10 m2

Per un impianto a flusso sommerso orizzontale i dati in letteratura consigliano spessori pari a 70 -80 cm mentre per quelli flusso
sommerso verticale valori = 80 cm, dall'altezza del medium e dal suo assortimento granulometrico dipendono per la determinazione i
parametri necessari al calcolo della velocita di filtrazione utilizzando la formula di Darcy che trova origine ed applicazione nel sistema di
filtrazione all'interno dei pozzi e consente la determinazione del calcolo delle velocita idrauliche relative.

Questa tipologia di trattamento puo essere utilizzata anche come trattamento secondario, cio&é come un vero e proprio processo
depurativo, fino a 2.000 abitanti equivalenti o come trattamento terziario dei reflui provenienti dai depuratori tradizionali.

Oltre per il trattamento dei reflui domestici, la fitodepurazione pud essere utilizzata con successo anche per trattare:

- scarichi discontinui o irregolari come quelli provenienti da hotel, campeggi, villaggi turistici, rifugi;

- reflui in uscita da impianti di acquacoltura;

- reflui in uscita da aziende zootecniche;

- reflui in uscita da caseifici e cantine di vinificazione;

- acque di dilavamento stradale;

- percolati di miniere e discariche;

- derivazioni da corsi d'acqua eutrofizzati.

L'unica manutenzione in questi impianti & il controllo periodico dello scarico a mezzo di analisi chimiche, come richiesto dalla legge. Vi &
poi da considerare la manutenzione (vuotatura periodica in funzione anche del dimensionamento dell'impianto) delle vasche a monte del
sistema (vasca Imhoff, degrassatore, ecc.).

Gli impianti correttamente dimensionati non prevedono la sostituzione delle piante acquatiche. Le piante, se scelte nei modi, nei tempi e
collocate correttamente, non devono essere rimpiazzate o sostituite.

I vantaggi:

- costi minimi di costruzione e manutenzione rispetto a quelli degli impianti di depurazione tradizionali;

- assenza di odori e di proliferazione di insetti nei sistemi a flusso sommerso;

- totale abbattimento della carica patogena;

- creazione di un'area verde al posto di manufatti in cemento

- possibilita di riutilizzo dell'acqua depurata a scopi irrigui

- riduzione dei consumi di energia elettrica rispetto ad un depuratore tradizionale

- assenza o ridotta necessita di apparecchiature elettromeccaniche

- effluente finale conforme alle norme vigenti (tabella 1,2 D.lg. n152/2006)

- funzionamento depurativo indipendente dall'assenza di energia o sovraccarico idraulico fondamentali per il funzionamento dei processi
tradizionali.

Svantaggi:

- richiesta di maggiori superfici rispetto ai depuratori convenzionali;

- costi di acquisizione del suolo sul quale costruire I'impianto

Normativa:

Il testo unico sull'ambiente (D.lg. 152/2006) incentiva gli impianti di fitodepurazione in quanto tecniche di depurazione naturale in
possesso dei requisiti di “trattamento appropriato” (allegato 3/5): sopportare adeguatamente forti variazioni orarie del carico idraulico
ed organico, semplificare la manutenzione e la gestione, minimizzare i costi gestionali.

Bibliografia:

Robert H. Kadlec, Robert L. Knight (1996): "Treatment Wetlands"; Gerald A. Moshiri (1993): "Constructed Wetlands for Water Quality
Improvement"; Department of Land and Water Conservation, New South Wales (1998): "The Constructed Wetland Manual"; APAT
(2005): "Linee guida per la progettazione e gestione di zone umide artificiali per la depurazione di reflui civili. A cura di: Marco Mazzoni,
Firenze; Romagnoli F. (2000): "Fitodepurazione: manuale tecnico divulgativo per una gestione sostenibile del ciclo delle acque”,
Comune di Reggio Emilia; Borin M. (2003): "Fitodepurazione: soluzioni per il trattamento dei reflui con le piante", Edagricole, Bologna

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

03.03.01 Bacino di fitodepurazione

03.03.02 Dosatore a gravita

03.03.03 Pompa di circolazione

03.03.04 Pozzetto di ingresso

03.03.05 Pozzetto di ispezione e regolazione
03.03.06 Tubi drenanti in acciaio

03.03.07 Tubo drenante in pvc

03.03.08 Vasca di pretrattamento

0O 0O 0O 0O 0o 0o 0o o
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Elemento Manutenibile: 03.03.01
Bacino di fitodepurazione

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

I reflui in uscita dal trattamento primario (pretrattamento) confluiscono successivamente al letto di fitodepurazione.

Quest'ultimo ¢ costituito da un invaso impermeabilizzato (ottenuto con flange per tubi passa guaina in PVC a garanzia di tenuta)
riempito con materiale ghiaioso/sabbioso (denominato medium) e vegetato da piante acquatiche (le pil indicate sono dette macrofite
con i vasi molto visibili).

Le macrofite messe a dimora sul letto di fitodepurazione hanno la naturale capacita di catturare I'ossigeno attraverso l'apparato fogliare
e condurlo attraverso il fusto alle radici. Queste ultime, gia dopo pochi mesi dall'avviamento dell'impianto, si rivestiranno di un film
batterico di microrganismi che sono i reali responsabili del processo depurativo. A seconda del medium utilizzato questo riuscira ad
ossigenarsi naturalmente per cui il film batterico si estendera anche sul substrato stesso.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le piante consigliate e anche piu usate sono la Phragmites Australis e la Typha latifolia; sono spesso utilizzate il Papiro
(Cyperus Papyrus che ha come ambiente naturale gli ambienti umidi) ma anche Calla, Iris pseudacorus, Canna indica,
Talia Dealbata ¢ Salcerella.

Tuttavia ¢ consigliabile la Phragmites Australis in quanto ¢ facilmente reperibile su tutto il territorio nazionale, presenta
un basso costo unita ad una elevata resistenza agli agenti atmosferici ed inquinanti. Questa specie ¢ molto vigorosa e
tende a prendere il sopravvento sulle altre. E quindi sconsigliata la sua piantumazione in letti di fitodepurazione dove
sono presenti altri tipi di piante.

Gli impianti correttamente dimensionati non prevedono la sostituzione delle piante macrofite. Le piante, se scelte e, nei
modi e nei tempi, collocate correttamente, non devono essere rimpiazzate o sostituite.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.03.01.A01 Attecchimento di piante infestanti

Attecchimento di piante infestanti sulla superficie ghiaiosa che inibiscono la crescita delle piante acquatiche del fitodepuratore.

03.03.01.A02 Crescita confusa

resenza di varieta arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento.
P d ta arb d te all' d 1 t

03.03.01.A03 Granulometria irregolare

Granulometria e consistenza del materiale irregolare rispetto ai diametri standard.

03.03.01.A04 Intasamento

Fuoriuscita di fanghi, schiume, oli e grassi dai pretrattamenti che provocano l'intasamento della parte iniziale della ghiaia.

03.03.01.A05 Otturazione

Fuoriuscita di fanghi, schiume, oli ¢ grassi che causano l'otturazione del dreno di distribuzione.
9 9

03.03.01.A06 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.03.01.A07 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si puo osservarne l'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le molteplici varieta di
specie di insetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con prodotti specifici. In genere si caratterizzano
per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le
specie ad esaurimento se non si interviene in tempo ed in modo specifico.

Elemento Manutenibile: 03.03.02
Dosatore a gravita

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche
Quando non ¢ possibile usufruire di energia elettrica la sterilizzazione delle acque puo essere effettuata con i dosatori a gravita che

possono funzionare senza l'ausilio di energia elettrica.
1l dosatore € costituito da un recipiente in materiale plastico:
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- la soluzione, per gravita passa dal serbatoio di stoccaggio al dosatore riempiendone la vasca fino al livello del galleggiante;

- il galleggiante, sollevandosi, chiude I'erogazione della soluzione (in genere ipoclorito di sodio);

- un selettore consente di ruotare il capillare per scegliere il dosaggio della soluzione clorante che cosi viene liberata nella vasca a
contatto con l'acqua da trattare.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il costruttore deve approntare la documentazione per l'installazione e per 1'uso che deve comprendere:
- una descrizione generale dell'apparecchiatura con l'indicazione delle funzioni;

- le istruzioni di montaggio;

- le istruzioni operative;

- le informazioni sulla manutenzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.03.02.A01 Anomalie galleggiante

Difetti di funzionamento del galleggiante che regola I'erogazione della soluzione clorante.

03.03.02.A02 Anomalie selettore

Difetti di funzionamento del selettore di regolazione del dosaggio.

Elemento Manutenibile: 03.03.03
Pompa di circolazione

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

Le pompe di circolazione sono pompe con motore elettrico che vengono collocate a quota piu elevata rispetto al livello liquido della
vasca di aspirazione. Si utilizza nei sistemi verticali; le pompe sono formate da una girante fornita di pale che imprime al liquido un
movimento di rotazione, un raccordo di entrata convoglia il liquido dalla tubazione di aspirazione alla bocca di ingresso della girante.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Una copia del manuale di istruzioni deve essere acclusa alla consegna; tale manuale di istruzioni deve comprendere le
informazioni relative alla sicurezza per la pompa o per il gruppo di pompaggio, nonché per qualsiasi apparecchio
ausiliario fornito e nel caso in cui siano necessarie per ridurre i rischi durante 1’uso:

- generalita;

- trasporto ed immagazzinaggio intermedio;

- descrizione della pompa o del gruppo di pompaggio;

- installazione/montaggio;

- messa in servizio, funzionamento e arresto;

- manutenzione ed assistenza post-vendita;

- guasti; cause e rimedi;

- documentazione relativa.

Possono essere fornite informazioni aggiuntive.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.03.03.A01 Anomalie girante

Difetti di funzionamento della girante.

03.03.03.A02 Difetti di funzionamento delle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ad errori di posa in opera o al cattivo dimensionamento delle stesse.

03.03.03.A03 Perdite di carico

Perdite di carico di esercizio delle valvole dovute a cattivo funzionamento delle stesse.
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03.03.03.A04 Perdite di olio

Perdite d'olio dalle valvole che si manifestano con macchie di olio sul pavimento.

03.03.03.A05 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore prodotto dalle pompe di sollevamento durante il loro normale funzionamento.

Elemento Manutenibile: 03.03.04
Pozzetto di ingresso

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

Sono generalmente di forma circolare e vengono prodotti in due tipi adatti alle diverse caratteristiche del materiale trattenuto. Quasi
sempre il materiale trattenuto & grossolano ed € quindi sufficiente un apposito cestello forato, fissato sotto la caditoia, che lascia
scorrere soltanto l'acqua; se € necessario trattenere sabbia e fango, che passerebbero facilmente attraverso i buchi del cestello, occorre
far ricorso ad una decantazione in una vaschetta collocata sul fondo del pozzetto.

1l pozzetto con cestello-filtro & formato da vari pezzi prefabbricati in calcestruzzo: un pezzo base ha I'apertura per lo scarico di fondo
con luce di diametro 150 mm e modellato a bicchiere, il tubo di allacciamento deve avere la punta liscia verso il pozzetto. Al di sopra del
pezzo base si colloca il fusto cilindrico e sopra a questo un pezzo ad anello che fa da appoggio alla caditoia. Il cestello & formato da un
tronco di cono in lamiera zincata con il fondo pieno e la parete traforata uniti per mezzo di chiodatura, saldatura, piegatura degli orli o
flangiatura. Il pozzetto che consente I'accumulo del fango sul fondo ha un pezzo base a forma di catino, un pezzo cilindrico intermedio,
un pezzo centrale con scarico a bicchiere del diametro di 150 mm, un pezzo cilindrico superiore senza sporgenze e I'anello d'appoggio
per la copertura.

MODALITA DI USO CORRETTO:

11 livello del refluo all'interno del bacino di fitodepurazione deve essere costantemente mantenuto 10/15 cm sotto la
superficie della ghiaia mediante il sistema di regolazione del livello posto in uscita. L'impianto ¢ calpestabile, senza
affioramento di acqua in superficie. Viene garantita cosi la totale assenza di cattivi odori e di insetti molesti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.03.04.A01 Depositi di sabbia

Accumulo eccessivo di sabbia dovuto alla bassa velocita del liquido nel canale.

03.03.04.A02 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame, vegetazione, ecc.

03.03.04.A03 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.03.04.A04 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione.

Elemento Manutenibile: 03.03.05
Pozzetto di ispezione e regolazione

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche
Sono generalmente di forma circolare e vengono prodotti in due tipi adatti alle diverse caratteristiche del materiale trattenuto. Quasi

sempre il materiale trattenuto & grossolano ed ¢ quindi sufficiente un apposito cestello forato, fissato sotto la caditoia, che lascia
scorrere soltanto l'acqua.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il livello del refluo all'interno del bacino di fitodepurazione deve essere costantemente mantenuto 10/15 cm sotto la
superficie della ghiaia mediante il sistema di regolazione del livello posto in uscita. L'impianto ¢ calpestabile, senza
affioramento di acqua in superficie. Viene garantita cosi la totale assenza di cattivi odori e di insetti molesti.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

03.03.05.A01 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.03.05.A02 Difetti delle griglie

Rottura delle griglie per cui si verificano introduzioni di materiale di risulta.

03.03.05.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.03.05.A04 Intasamento

Depositi di sedimenti e/o detriti nel sistema che formano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei condotti.

03.03.05.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’intasamento.

Elemento Manutenibile: 03.03.06
Tubi drenanti in acciaio

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

L' impiego di tubi fessurati di drenaggio € indicato in presenza di eccesso d’acqua nel terreno; tale eccesso di acqua pud determinare
una minore solidita e consistenza del terreno. Attraverso I' inserimento nel terreno di tubi drenanti in posizione sub-orizzontale, si
ottiene il convogliamento dell' acqua in eccesso, favorendo la dissipazione della sovrapressione interstiziale.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Utilizzare tubi drenanti con fessurazione di mm. 0,2 - 0,4 in presenza di sabbia limosa; mentre in presenza di sabbia e
ghiaia con modesta percentuale di limo, la fessurazione indicata ¢ di mm. 0,6 - 0,8 - 1,0.

I tubi di acciaio zincato devono rispondere alle normative di settore; nel caso di utilizzo di tubi di acciaio rivestiti, il
rivestimento deve essere resistente (polietilene, bitume, ecc.) e comunque non deve essere danneggiato o staccato; in tal
caso deve essere eliminato il tubo.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.03.06.A01 Accumulo di materiale

Accumulo di materiale (terriccio, fogliame, ecc.) che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.03.06.A02 Corrosione
Corrosione delle tubazioni con evidenti segni di decadimento delle stesse evidenziato con cambio di colore e presenza di ruggine in
prossimita delle corrosioni.

03.03.06.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.03.06.A04 Difetti rivestimenti

Difetti di tenuta dei rivestimenti di protezione che provocano erosione e/o corrosione delle tubazioni.

03.03.06.A05 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.03.06.A06 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.03.06.A07 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.03.06.A08 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.03.06.A09 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.
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Elemento Manutenibile: 03.03.07
Tubo drenante in pvc

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

1l tubo di drenaggio in PVC & del tipo rigido, corrugato e flessibile; esso € rivestito sulla superficie esterna con filtro in fibra di cocco che
riducendo la tensione dell'acqua fa si che il filtro assorba meglio I'acqua che si convoglia attorno al tubo e la cede con maggiore facilita
al tubo stesso.

1l filtro con fibre di cocco fa inizialmente una barriera attorno al tubo evitando I'occlusione dei fori; in seguito all'ammorbidimento del
filtro per rigonfiamento dovuto ad imbibizione il filtro assorbe e filtra gradualmente le particelle di terreno accumulate intorno al tubo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La materia di base deve essere PVC-U, a cui sono aggiunti gli additivi necessari per facilitare la fabbricazione dei
componenti. Quando calcolato per una composizione conosciuta, determinato secondo il UNI EN 1905, il tenore di
PVC deve essere di almeno 1'80% in massa per i tubi e di almeno 1'85% in massa per i raccordi stampati per iniezione.
Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita,
porosita e qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente,
perpendicolarmente all'asse. I tubi e i raccordi devono essere uniformemente colorati attraverso il loro intero spessore. Il
colore raccomandato dei tubi e dei raccordi ¢ il grigio.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.03.07.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.03.07.A02 Anomalie filtri

Difetti di tenuta dei filtri in fibra di cocco per cui si verificano malfunzionamenti.

03.03.07.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.03.07.A04 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.03.07.A05 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.03.07.A06 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.03.07.A07 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.03.07.A08 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

Elemento Manutenibile: 03.03.08
Vasca di pretrattamento

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

A monte dell'impianto di fitodepurazione € opportuno realizzare una vasca di pretrattamento (ad esempio una fossa di tipo Imhoff) con
la funzione di trattenere parte del carico organico (inquinante) e buona parte dei solidi sospesi.

Con il pretrattamento si migliora I'efficienza depurativa del sistema a valle e la vita media dello stesso; in questo modo i reflui in uscita
dal trattamento primario (pretrattamento) possono tranquillamente confluire al letto di fitodepurazione.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

E fondamentale per il buon funzionamento dell'impianto di fitodepurazione la vuotatura periodica della vasca di
pretrattamento tramite autospurgo: la fuoriuscita di fanghi, schiume, oli e grassi dai pretrattamenti provocherebbe infatti
l'intasamento della parte iniziale della ghiaia e I'otturazione del dreno di distribuzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.03.08.A01 Bolle di gas

Formazione di bolle di gas nella vasca.

03.03.08.A02 Depositi solidi

Eccessiva presenza di solidi galleggianti dovuta al cattivo funzionamento dei deflettori di entrata e di uscita.

03.03.08.A03 Intasamenti

Difficolta di estrazione del fango che causa intasamenti della tubazione.

03.03.08.A04 Sedimentazioni

Eccessivo accumulo di sostanze galleggianti con formazione di schiuma.

03.03.08.A05 Turbolenza

Eccessiva portata della vasca che causa nelle zone di portata elevata una turbolenza che non agevola la sedimentazione dei solidi.

03.03.08.A06 Setticita delle acque

Alterazione eccessiva del valore del Ph della acque per cui si verificano cattivi odori.

03.03.08.A07 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.
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Unita Tecnologica: 03.04

Opere di ingegneria naturalistica

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° (03.04.01 Bacini drenanti a cielo aperto
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Elemento Manutenibile: 03.04.01
Bacini drenanti a cielo aperto

Unita Tecnologica: 03.04
Opere di ingegneria naturalistica

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le modalita di esecuzione dei bacini variano in funzione della profondita e delle diverse situazioni litologiche e
idrogeologiche. I bacini devono essere scavate da valle verso monte ed a piccoli tratti in modo che possano esercitare la
funzione drenante anche in fase di costruzione. Sul fondo del bacino pud essere installata una canaletta (anche in cls)
sopra la quale pud essere sistemato un tubo (realizzato in pvc, pe, cls o metallico); al di sopra della canaletta e del tubo ¢&
posto il corpo drenante realizzato in terreno naturale o in geocompositi o in geotessili.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.04.01.A01 Deformazioni

Deformazioni della struttura per cui si verificano difetti di tenuta dei bacini

03.04.01.A02 Eccessiva vegetazione
Eccessiva presenza di vegetazione che non favorisce il deflusso delle acque.

03.04.01.A03 Intasamenti

Depositi di acque dovuti al cattivo funzionamento del drenaggio inferiore.

03.04.01.A04 Ostruzioni

Deposito di materiale alluvionale che impedisce il normale funzionamento del drenaggio.

03.04.01.A05 Scalzamento

Fenomeni di smottamenti che causano lo scalzamento dei bacini

03.04.01.A06 Sottoerosione

Fenomeni di erosione dovuti a mancanza di terreno sulle verghe.
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Corpo d'Opera: 04

ARREDO URBANO E VERDE

Insieme delle unita e degli elementi tecnici aventi funzione di consentire I'esercizio di attivita degli utenti negli spazi esterni connessi con
il sistema edilizio stesso. La scelta dei giochi e delle attrezzature ludiche deve essere eseguita all'interno di un progetto mirato non solo
al gioco libero e simbolico (la casetta, la nave ecc.), alla sperimentazione e alla scoperta (esperienze sensoriali, scoperta della natura,
giochi con acqua, sabbia ecc.) ma anche alla socializzazione, all'incontro e alla relazione tra i bambini con e senza disabilita.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 04.01 Aree a verde
° 04.02 Arredo urbano
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Unita Tecnologica: 04.01

Aree a verde

Le aree a verde costituiscono I'insieme dei parchi, dei giardini e delle varieta arboree degli spazi urbani ed extra urbani. La distribuzione
degli spazi verdi varia in funzione a standard urbanistici ed esigenze di protezione ambientale. Il verde urbano puo avere molteplici
funzioni di protezione ambientale: ossigenazione dell'aria, assorbimento del calore atmosferico e barriera contro i rumori ed altre fonti di
inquinamento.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

04.01.01 Ghiaia e pietrisco
04.01.02 Prati per uso corrente
04.01.03 Terra di coltivo
04.01.04 Sementi

04.01.05 Alberi

04.01.06 Arbusti e cespugli
04.01.07 Altre piante

0O 0O 0O 0o o o o
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Elemento Manutenibile: 04.01.01
Ghiaia e pietrisco

Unita Tecnologica: 04.01
Aree a verde

Si tratta di materiale alluvionale o proveniente dalla frantumazione di rocce con dimensioni comprese fra i 2 e 50 mm utilizzato
generalmente nella sistemazione di vialetti e percorsi pedonali adiacenti ad aree a verde.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Provvedere alla corretta distribuzione e costipamento del materiale lungo i percorsi in uso nonché al riempimento di
zone sprovviste. Particolare attenzione va posta nella messa in opera in zone adiacenti a tombini o griglie in uso.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.01.01.A01 Granulometria irregolare

Granulometria e consistenza del materiale irregolare rispetto ai diametri standard.

04.01.01.A02 Mancanza

Mancanza di materiale lungo le superfici di distribuzione.

04.01.01.A03 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 04.01.02
Prati per uso corrente

Unita Tecnologica: 04.01
Aree a verde

Si tratta di prati destinati ad utilizzi di media intensita, con scopi sia ornamentali che ludici. Sono generalmente costituiti da miscugli di
essenze resistenti al frequente calpestio ed alla siccita. In genere vengono impiegate varieta e miscugli tipo, nelle seguenti percentuali:
- poa pratensis (10%);

- poa trivialis (20%);

- festuca rubra (20%);

- festuca arundinacea (15%);

- lolium perenne (20%);

- cynodon dactylon (15%).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel comporre i miscugli prestare attenzione anche al risultato estetico, evitando l'utilizzo di specie e/o cultivar diversi
(tessiture fogliari, habitus di crescita, colori, densita dei culmi, tassi di crescita verticale dei culmi, ecc.). Le attivita
manutentive riguardano principalmente: il taglio; l'innaffiaggio; la concimazione. Nel caso di rifacimento dei tappeti
erbosi prevedere le seguenti fasi : asportare i vecchi strati, rastrellare, rullare ed innaffiare gli strati inferiori del terreno,
posare i nuovi tappeti erbosi, concimare ed innaffiare. Affidarsi a personale specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.02.A01 Crescita di vegetazione spontanea
Crescita di vegetazione infestante (arborea, arbustiva ed erbacea) con relativo danno fisiologico, meccanico ed estetico delle aree
erbose.

04.01.02.A02 Prato diradato

Si presenta con zone prive di erba o con zolle scarsamente gremite.

04.01.02.A03 Disseccamento

Disseccamento dei tappeti erbosi per carenza idrica.

04.01.02.A04 Drenaggio inadeguato

Drenaggio inadeguato con fenomeni di ristagni idrici dovuti alla realizzazione di substrati non idonei.
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04.01.02.A05 Eccessivi depositi salini
Eccessivi depositi salini di cloruro di sodio dovuti a fenomeni di deflocculazione ed a qualita delle acque utilizzate per la irrigazione
non idonee.

04.01.02.A06 Fisiopatie

Malattie a carico dei tappeti erbosi che vanno ad alterare gli equilibri fisiologici dovuti a problematiche diverse:
- scarsa illuminazione

- alte e basse temperature

- composizione fisico-chimica del substrato

- carenze nutrizionali.

04.01.02.A07 Patologie da irrigazione

Insorgenza di crittogamie dei tappeti erbosi per eccessiva presenza di acqua sulle lamine.

04.01.02.A08 Malattie crittogamiche

Presenza di funghi (micelio fungino) degradatori che trovano nutrimento nei tessuti erbacei.

04.01.02.A09 Ruggini

Presenza macroscopica nei prati di erba arrossata.

04.01.02.A10 Oidio

Presenza macroscopica nei prati di zone diffuse di erba sbiancata.

04.01.02.A11 Brown patch

Presenza macroscopica nei prati di chiazze rotondeggianti di colore marrone scuro.

04.01.02.A12 Antracnosi

Presenza macroscopica nei prati di piccole chiazze giallo-arance.

04.01.02.A13 Nematodi

Presenza macroscopica nei prati di chiazze gialle di piccole e medie dimensioni.

04.01.02.A14 Crescita confusa

resenza di varieta arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento delle recinzioni.
P d ta arb d te all' d 1 to dell

Elemento Manutenibile: 04.01.03
Terra di coltivo

Unita Tecnologica: 04.01
Aree a verde

Si tratta di terreno con caratteristiche tali da contribuire ad elevare la qualita degli strati esistenti. In particolare si caratterizza per i
seguenti paramettri:

- assenza di elementi estranei (pietre, sassi , radici, rami, ecc.);

- assenza di sostanze tossiche;

- assenza di agenti patogeni;

- presenza in proporzione di componenti nutritivi;

- presenza in proporzione di sostanze organiche e microrganismi essenziali;

- reazione neutra;

- tessitura franca con adeguate proporzioni di sabbia, argilla e limo.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Provvedere all'utilizzo di terra di coltivo secondo le effettive necessita e comunque secondo le prescrizioni di personale

qualificato (agronomi, botanici).

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.01.03.A01 Presenza di ciottoli e sassi

Presenza di ciottoli e sassi nella composizione della terra di coltivo.

04.01.03.A02 Presenza di radici ed erbe

Presenza di radici ed erbe infestanti nella composizione della terra di coltivo.

04.01.03.A03 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.
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Elemento Manutenibile: 04.01.04
Sementi

Unita Tecnologica: 04.01
Aree a verde

Le sementi rappresentano le molteplici varieta ed essenze del materiale vegetale vivo utilizzabile sotto forma di semi.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le sementi dovranno essere fornite sotto forma di confezioni originali e sigillate nonché munite di relative certificazioni.
Sulle confezioni dovranno essere sempre riportate: la data di confezionamento e la relativa scadenza; il grado di
purezza; la germinabilitd. Quando non si prevede un uso immediato dei prodotti provvedere alla conservazione in luoghi
freschi ma privi di umidita.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.01.04.A01 Assenza di etichettatura

Assenza o insufficienti informazioni su caratteristiche e modalita d'uso del prodotto.

04.01.04.A02 Prodotto scaduto

Utilizzo del prodotto oltre la data utile indicata sulle confezioni.

04.01.04.A03 Crescita confusa

Presenza di varieta arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento delle recinzioni.

Elemento Manutenibile: 04.01.05

Alberi

Unita Tecnologica: 04.01
Aree a verde

Si tratta di piante legnose caratterizzate da tronchi eretti e ramificati formanti una chioma posta ad una certa distanza dalla base. Gli
alberi si differenziano per: tipo, specie, caratteristiche botaniche, caratteristiche ornamentali, caratteristiche agronomiche, caratteristiche
ambientali e tipologia d'impiego.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La scelta dei tipi di alberi va fatta: in funzione dell'impiego previsto (viali, alberate stradali, filari, giardini, parchi, ecc.),
delle condizioni al contorno (edifici, impianti, inquinamento atmosferico, ecc.), della massima altezza di crescita, della
velocita di accrescimento, delle caratteristiche del terreno, delle temperature stagionali, dell'umidita, del soleggiamento
e della tolleranza alla salinita. In ogni caso in fase di progettazione e scelta di piante affidarsi a personale specializzato
(agronomi, botanici, ecc.). Dal punto di vista manutentivo le operazioni previste riguardano: la potatura, l'irrigazione, la
concimazione, contenimento della vegetazione, cura delle malattie, semina e messa a dimora.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.01.05.A01 Crescita confusa

Crescita sproporzionata (chioma e/o apparato radici) rispetto all'area di accoglimento.

04.01.05.A02 Malattie a carico delle piante

Le modalita di manifestazione variano a secondo della specie vegetale, accompagnandosi spesso anche dall'attacco di insetti. In
genere si caratterizzano per l'indebolimento della pianta con fenomeni di ingiallimento e perdita delle foglie e/o alterazione della
cortecce, nelle piante di alto fusto.

04.01.05.A03 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si puo osservarne l'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le molteplici varieta di
specie di insetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con prodotti specifici. In genere si caratterizzano
per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le
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specie ad esaurimento se non si interviene in tempo ed in modo specifico.

04.01.05.A04 Assenza di specie vegetali autoctone
Assenza di specie vegetali autoctone negli ambienti.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
04.01.05.101 Innaffiatura

Cadenza: quando occorre
Innaffiatura delle piante. L'operazione puo essere condotta manualmente oppure da prevedersi con innaffiatoi automatici a tempo
regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni.

Elemento Manutenibile: 04.01.06
Arbusti e cespugli

Unita Tecnologica: 04.01
Aree a verde

Si tratta di piante perenni, legnose, aventi tronco con ramificazioni prevalenti a sviluppo dalla base. Possono essere del tipo a foglia
decidua o sempreverdi.

MODALITA DI USO CORRETTO:

In fase di progettazione e scelta di piante affidarsi a personale specializzato (agronomi, botanici, ecc.). Dal punto di
vista manutentivo le operazioni previste riguardano: la potatura, 1'irrigazione, la concimazione, contenimento della
vegetazione, cura delle malattie, semina e messa a dimora.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.01.06.A01 Crescita confusa

resenza di varieta arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento.
P d ta arb d te all' d 1 t

04.01.06.A02 Malattie a carico delle piante

Le modalita di manifestazione variano a secondo della specie vegetale, accompagnandosi spesso anche dall'attacco di insetti. In
genere si caratterizzano per l'indebolimento della pianta con fenomeni di ingiallimento e perdita delle foglie e/o alterazione della
cortecce.

04.01.06.A03 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si puo osservarne l'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le molteplici varieta di
specie di insetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con prodotti specifici. In genere si caratterizzano
per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le
specie ad esaurimento se non si interviene in tempo ed in modo specifico.

04.01.06.A04 Assenza di specie vegetali autoctone
Assenza di specie vegetali autoctone negli ambienti.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
04.01.06.101 Innaffiatura

Cadenza: quando occorre
Innaffiatura delle piante. L'operazione puo essere condotta manualmente oppure da prevedersi con innaffiatoi automatici a tempo
regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni.

Elemento Manutenibile: 04.01.07

Altre piante

Unita Tecnologica: 04.01
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Aree a verde

Sotto la questa denominazione vengono raggruppate le seguenti piante: acquatiche, palustri, erbacee annuali, biennali, perenni,
bulbose, rizomatose, tuberose, tappezzanti, rampicanti, ricadenti e sarmentose.

MODALITA DI USO CORRETTO:

In fase di progettazione e scelta di piante affidarsi a personale specializzato (agronomi, botanici, ecc.). Dal punto di
vista manutentivo le operazioni previste riguardano: la potatura, 1'irrigazione, la concimazione, contenimento della
vegetazione, cura delle malattie, semina e messa a dimora.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.01.07.A01 Crescita confusa

Presenza di varieta arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento.

04.01.07.A02 Malattie a carico delle piante
Le modalita di manifestazione variano a secondo della specie vegetale, accompagnandosi spesso anche dall'attacco di insetti. In
genere si caratterizzano per l'indebolimento della pianta con fenomeni di ingiallimento e perdita delle foglie.

04.01.07.A03 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si puo osservarne l'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le molteplici varieta di
specie di insetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con prodotti specifici. In genere si caratterizzano
per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le
specie ad esaurimento se non si interviene in tempo ed in modo specifico.

04.01.07.A04 Terreno arido
L'aridita del terreno, spesso per mancanza di acqua, si manifesta con spaccature e lesioni degli strati superficiali e con il deperimento
della vegetazione esistente.

04.01.07.A05 Assenza di specie vegetali autoctone
Assenza di specie vegetali autoctone negli ambienti.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
04.01.07.101 Innaffiatura

Cadenza: quando occorre
Innaffiatura delle piante. L'operazione puo essere condotta manualmente oppure da prevedersi con innaffiatoi automatici a tempo
regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni.
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Unita Tecnologica: 04.02

Arredo urbano

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

04.02.01 Sedute

04.02.02 Portacicli

04.02.03 Tavolo

04.02.04 Cestini portarifiuti in lamiera zincata
04.02.05 Fontanelle

04.02.06 Percorsi promiscui pedonali e ciclabili

0O O 0O o o o
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Elemento Manutenibile: 04.02.01

Sedute

Unita Tecnologica: 04.02
Arredo urbano

MODALITA DI USO CORRETTO:

Prevedere cicli di pulizia continui e di rimozione di depositi per consentirne la fruizione giornaliera. Controllare
l'assenza di eventuali anomalie che ne possano compromettere 1'uso.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.02.01.A01 Alterazione cromatica

Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

04.02.01.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
dell'elemento.

04.02.01.A03 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale del manufatto.

04.02.01.A04 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli dei manufatti.

Elemento Manutenibile: 04.02.02
Portacicli

Unita Tecnologica: 04.02
Arredo urbano

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente i meccanismi di aggancio e sgancio predisposti. Verificare gli strati protettivi delle finiture a
vista. Controllare la disposizione dei portacicli anche in funzione degli altri elementi di arredo urbano.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.02.02.A01 Corrosione

Corrosione di parti metalliche per il decadimento dei materiali a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

04.02.02.A02 Presenza di ostacoli

Presenza di ostacoli (depositi, piante, ecc.) in prossimita degli spazi adibiti a portacicli.

04.02.02.A03 Sganciamenti

Sganciamenti, per motivi diversi, degli elementi costituenti di portacicli e rastrelliere dagli spazi di destinazione.

Elemento Manutenibile: 04.02.03
Tavolo

Unita Tecnologica: 04.02
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Arredo urbano

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.02.03.A01 Alterazione cromatica

Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

04.02.03.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
dell'elemento.

04.02.03.A03 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale del manufatto.

04.02.03.A04 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli dei manufatti.

Elemento Manutenibile: 04.02.04
Cestini portarifiuti in lamiera zincata

Unita Tecnologica: 04.02
Arredo urbano

Si tratta di elementi con funzione di raccolta e deposito rifiuti. I cestini portarifiuti possono essere di forma, dimensioni e materiali
diversi. Sono realizzati in lamiera zincata e verniciata, accoppiati spesso ad altri materiali (cemento, PVC, ecc.). Possono essere fissati su
pali o0 a parete e sono prowvisti di dispositivo meccanico di chiusura nonché di fori per 'aerazione e di eventuali scarichi di acqua. La
capacita di immagazzinamento viene espressa in litri. All'interno dei cestini viene generalmente alloggiato un sacchetto di plastica, in
cestelli estraibili, per il convogliamento dei rifiuti e per la loro facile rimozione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Provvedere alla sostituzione giornaliera dei sacchetti portarifiuti con altri analoghi, effettuare cicli di pulizia e rimozione
di eventuali depositi lungo le superfici.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.02.04.A01 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei di spessore variabile alla superficie manufatto.

04.02.04.A02 Instabilita ancoraggi

Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al suolo.

04.02.04.A03 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
Elemento Manutenibile: 04.02.05
Fontanelle
Unita Tecnologica: 04.02

Arredo urbano

Si tratta di elementi per la distribuzione di acqua (generalmente potabile) dislocate in vari ambiti urbani (giardini pubblici, strade, piazze,
ecc.) al servizio delle persone. La forma, le dimensioni, i materiali, i colori, ecc, variano a secondo delle molteplici varieta di prodotti
presenti sul mercato.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La distribuzione degli elementi va concordata unitamente agli enti gestori di consorzi idrici cittadini. Provvedere ad
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effettuare periodicamente prelievi campione di acqua atti a verificare I'assenza di agenti patogeni connessi all'elemento.
Riparare eventuali perdite o gocciolamenti di acqua affidandosi a personale specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.02.05.A01 Alterazione cromatica

Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

04.02.05.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

04.02.05.A03 Gocciolamento

Gocciolamento dei rubinetti per usura delle guarnizioni.

04.02.05.A04 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

Elemento Manutenibile: 04.02.06
Percorsi promiscui pedonali e ciclabili

Unita Tecnologica: 04.02
Arredo urbano

In certi contesti si tende a far confluire su un‘infrastruttura comune pedoni e ciclisti, mantenendo un buon grado di protezione rispetto
al traffico motorizzato. E il caso di percorsi inseriti in aree verdi in cui non & consentito I'accesso ai veicoli a motore, con uso
prevalentemente ricreativo, ed anche gli itinerari cicloturistici, per esempio su argini di fiumi, valli ecc. sono di questo tipo. Tali percorsi
promiscui ciclo-pedonali si riscontrano anche in ambito urbano, talvolta per motivi di spazio insufficiente alla separazione, ma il loro
utilizzo & controverso: tendono a mettere in conflitto pedoni e ciclisti, annullando il vantaggio del percorso riservato soprattutto nei casi
in cui ambedue i flussi, pedonale e ciclabile, siano intensi.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nella progettazione e realizzazione delle piste ciclabili € buona norma tener conto delle misure di prevenzione, in
particolare della disposizione lungo i percorsi di: alberi, caditoie, marciapiedi, cassonetti, parcheggi, aree di sosta, passi
carrai e segnaletica stradale.

Particolare attenzione va posta nella cura delle pendenze e nell'integrazione con altri elementi della strada (spazi
pedonali, marciapiedi, aiuole, tappeti erbosi, ecc.). Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento
attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare anomalie evidenti. Evitare l'inserimento di feritoie e griglie lungo le
superfici ciclabili.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.02.06.A01 Deposito superficiale

Depositi di fogliame, polveri, oggetti estranei, ecc., lungo le superfici ciclabili.

04.02.06.A02 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsione di elementi dalla loro sede.

04.02.06.A03 Fessurazioni

Presenza di discontinuita nel materiale con distacchi di piccole parti dalle superfici ciclabili.

04.02.06.A04 Mancanza

Perdita di parti del materiale dalle superfici ciclabili.

04.02.06.A05 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superfici ciclabili.

04.02.06.A06 Sollevamento e distacco dal supporto

Sollevamento e distacco dal supporto di uno o piu parti della pavimentazione ciclabile.

04.02.06.A07 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Paderno Dugnano
Provincia di: Milano
OGGETTO: PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICO-ECONOMICA

PARCO DELL'ACQUA DI PADERNO DUGNANO

La presente relazione riguarda il Progetto di Fattibilita Tecnico-Economica (ai sensi del D. Lgs. 36/2023) per la realizzazione del primo
lotto del Parco dell’Acqua all'interno del comune di Paderno Dugnano (MI), un nuovo modello di parco urbano caratterizzato dai
seguenti aspetti:

Creazione di un sistema multifunzionale dell’acqua, che contribuisca alla gestione delle acque di pioggia del quartiere di

Calderara a Paderno Dugnano tramite sistemi di ritenzione, fitodepurazione ed infiltrazione in linea con i Regolamenti regionali
sull'invarianza idraulica, sugli scarichi fognari e sulla qualita delle acque.

Qualificazione del sistema paesaggistico-ambientale, al fine di creare un tassello di nuova naturalita integrata e connessa con

il Parco Grugnotorto Villoresi e Brianza Centrale (GruBria), con il Parco Lago Nord di Paderno Dugnano e con il Parco Nord di
Milano.

Integrazione dell'offerta formativa, attraverso la creazione di spazi polivalenti per la comunita in posizioni strategiche

allinterno del parco, proponendo cosi luoghi di coesione e socializzazione per un bacino di utenza ampio e diversificato per
eta, interessi, esigenze e necessita.
Dati i molteplici obiettivi dell'intervento, il progetto & costituito sia da opere paesaggistiche che idrauliche. In particolare, le opere
idrauliche consistono nella realizzazione di:
nuovo sfioratore di portata con sistema di grigliatura lungo il collettore esistente a servizio dell'intera frazione di Calderara;
manufatto ripartitore per suddividere le acque sfiorate di prima e seconda pioggia;
n. 2 dissabbiatori in serie per il trattamento delle acque di prima pioggia;
una stazione di sollevamento per I'invio delle acque di prima pioggia alle vasche di fitodepurazione;
n. 4 vasche di fitodepurazione per il trattamento delle acque di prima pioggia;
bacino di ritenzione impermeabile per il trattamento delle acque in arrivo dalla fitodepurazione e delle acque di seconda
pioggia;
n. 2 bacini di infiltrazione con funzione di laminazione e dispersione delle portate sfiorate.
Impianto di irrigazione
Pozzo di prima falda
Le opere paesaggistiche consistono nella realizzazione di:
Opere a verde
Percorsi ciclopedonali
Aree gioco
Giochi d'acqua

Connessioni ecologiche

CORPI D'OPERA:

© 01 STRUTTURE

© 02 IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
° 03 OPERE IDRAULCHE

° 04 ARREDO URBANO E VERDE

Manuale di Manutenzione Pag. 2



Corpo d'Opera: 01

STRUTTURE

Le strutture civili e industriali rappresentano quelle unita tecnologiche, realizzate con la funzione di resistere alle azioni e ai carichi
esterni a cui sono soggette durante il loro ciclo di vita, assicurandone requisiti e livelli prestazionali secondo la normativa e la
legislazione vigente. Le strutture possono essere costituite da singoli elementi strutturali e/o dall'unione di pili elementi secondo schemi
di progetto e di verifica strutturale.

UNITA TECNOLOGICHE:

© 01.01 Opere di fondazioni superficiali
© 01.02 Strutture in elevazione in c.a.
© 01.03 Coperture
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Unita Tecnologica: 01.01

Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal terreno
sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita ridotte rispetto
al piano campagna ossia l'approfondimento del piano di posa non & elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona significativamente
estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si andra a collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell'influenza di questi sul comportamento del
manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai possibili inconvenienti derivanti da immissioni o perdite di
liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non sia possibile, le fondazioni adiacenti,
appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della reciproca influenza e della configurazione dei piani di
posa. Le fondazioni situate nell’alveo o nelle golene di corsi d'acqua possono essere soggette allo scalzamento e percid vanno
adeguatamente difese e approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle opere marittime.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti
rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le opere di fondazioni superficiali, sotto 'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e
resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

01.01.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso 1'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
elevata.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Platee in c.a.
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Platee in c.a.

Unita Tecnologica: 01.01
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni realizzate con un’unica soletta di base, di idoneo spessore, irrigidita da nervature nelle due direzioni principali cosi da
avere una ripartizione dei carichi sul terreno uniforme, in quanto tutto insieme risulta notevolmente rigido. La fondazione a platea pud
essere realizzata anche con una unica soletta di grande spessore, opportunamente armata, o in alternativa con un solettone armato e
prowvisto di piastre di appoggio in corrispondenza dei pilastri, per evitare I'effetto di punzonamento dei medesimi sulla soletta.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.01.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.01.01.A03 Distacchi murari

Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.01.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.01.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che puo implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.01.01.A07 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano 1'importanza e il tipo.

01.01.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.01.01.A09 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.01.A10 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.01.01.A11 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

01.01.01.A12 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali lesioni /o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: /) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Non perpendicolarita del fabbricato; 6)
Penetrazione di umidita, 7) Deformazioni e spostamenti.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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01.01.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la
diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed
evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la
perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.02

Strutture in elevazione in c.a.

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni di
varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In particolare le
strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi agenti, trasmettendoli verticalmente ad altre
parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. Le strutture in c.a. permettono di realizzare una connessione rigida fra elementi, in
funzione della continuita della sezione ottenuta con un getto monolitico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Prestazioni:
Le strutture di elevazione dovranno conservare nel tempo, sotto l'azione di agenti chimici (anidride carbonica, solfati, ecc.)
presenti in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018 prevede che gli spessori minimi del
copriferro variano in funzione delle tipologie costruttive, in particolare la normativa dispone che " L'armatura resistente deve
essere protetta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo".

01.02.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno in modo idoneo impedire eventuali dispersioni elettriche.

Prestazioni:
Tutte le parti metalliche facenti parte delle strutture di elevazione dovranno essere connesse ad impianti di terra mediante
dispersori. In modo che esse vengano a trovarsi allo stesso potenziale elettrico del terreno.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione delle modalita di progetto.

01.02.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le strutture di elevazione, sotto l'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare al D.M. Infrastrutture e
Trasporti 17.1.2018.

01.02.R04 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

La resistenza al fuoco rappresenta l'attitudine degli elementi che costituiscono le strutture a conservare, in un tempo determinato, la
stabilita (R), la tenuta (E) e 1'isolamento termico (I). Essa ¢ intesa come il tempo necessario affinché la struttura raggiunga uno dei
due stati limite di stabilita e di integrita, in corrispondenza dei quali non ¢ piu in grado sia di reagire ai carichi applicati sia di
impedire la propagazione dell'incendio.

Prestazioni:
Gli elementi delle strutture di elevazione devono presentare una resistenza al fuoco (REI) non inferiore a quello determinabile
in funzione del carico d'incendio, secondo le modalita specificate nel D.M. 9.3.2007.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi costruttivi delle strutture di elevazione devono avere la resistenza al fuoco indicata di seguito,
espressa in termini di tempo entro il quale le strutture di elevazioni conservano stabilita, tenuta alla fiamma, ai fumi ed
isolamento termico:

- altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min) = 60;

- altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (min) = 90;

- altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min) = 120.
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01.02.R05 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della formazione
di ghiaccio.

Prestazioni:
Le strutture di elevazione dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali se sottoposte a cause di gelo e
disgelo. In particolare all’insorgere di pressioni interne che ne provocano la degradazione.

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di
laboratorio su provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in laboratorio o ricavato da
calcestruzzo gia indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le
misurazioni della variazione del modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.

01.02.R06 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la stabilita e la funzionalita
degli elementi che le costituiscono.

Prestazioni:

Le strutture di elevazione devono resistere all'azione del vento tale da assicurare durata e funzionalita nel tempo senza
compromettere la sicurezza dell'utenza. L'azione del vento da considerare ¢ quella prevista dal D.M. Infrastrutture e Trasporti
17.1.2018, tenendo conto dell'altezza della struttura e del tipo di esposizione.

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi variano in funzione del tipo di struttura in riferimento ai seguenti parametri dettati dal D.M. Infrastrutture e
Trasporti 17.1.2018. Il vento, la cui direzione si considera generalmente orizzontale, esercita sulle costruzioni azioni che
variano nel tempo provocando, in generale, effetti dinamici.

Per le costruzioni usuali tali azioni sono convenzionalmente ricondotte alle azioni statiche equivalenti. Peraltro, per costruzioni
di forma o tipologia inusuale, oppure di grande altezza o lunghezza, o di rilevante snellezza e leggerezza, o di notevole
flessibilita e ridotte capacita dissipative, il vento puo dare luogo ad effetti la cui valutazione richiede I'uso di metodologie di
calcolo e sperimentali adeguate allo stato dell'arte e che tengano conto della dinamica del sistema.

01.02.R07 Durata della vita nominale (periodo di riferimento per I'azione sismica)

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

La vita nominale di un’opera strutturale VN ¢ intesa come il numero di anni nel quale la struttura, purché soggetta alla manutenzione
ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al quale ¢ destinata.

Prestazioni:

11 periodo di riferimento VR di una costruzione, valutato moltiplicando la vita nominale Vn (espressa in anni) per il
coefficiente d’uso della costruzione Cu (Vr =Vn Cu), riveste notevole importanza in quanto, assumendo che la legge di
ricorrenza dell’azione sismica sia un processo Poissoniano, ¢ utilizzato per valutare, fissata la probabilita di superamento P(Vr)
corrispondente allo stato limite considerato, il periodo di ritorno Tr dell’azione sismica cui fare riferimento per la verifica. Per
assicurare alle costruzioni un livello di sicurezza antisismica minimo irrinunciabile le NTC impongono, se Vr <= 35 anni, di
assumere comunque Vr = 35 anni.

Livello minimo della prestazione:

La vita nominale delle opere varia in funzione delle classi d’uso definite di seguito. In particolare la tabella mostra i valori di
Vr corrispondenti ai valori di Vn che individuano le frontiere tra i tre tipi di costruzione considerati (tipo 1, tipo 2, tipo 3);
valori di Vn intermedi tra detti valori di frontiera (e dunque valori di Vr intermedi tra quelli mostrati in tabella) sono consentiti
ed i corrispondenti valori dei parametri ag, Fo e Tc necessari a definire 1’azione sismica sono ricavati utilizzando le formule
d’interpolazione fornite nell’ Allegato A alle NTC. Gli intervalli di valori attribuiti a Vr al variare di Vn e Classe d’uso sono:
- Classe d’uso =1¢ Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d’uso =1 e Vn >= 50 allora Vr >= 35;

- Classe d’uso =1 e Vn >= 100 allora Vr >= 70;

- Classe d’uso = Il e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d’uso = Il e Vn >= 50 allora Vr >= 50;

- Classe d’uso = Il e Vn >= 100 allora Vr >= 100;

- Classe d’uso = III ¢ Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d’uso = III ¢ Vn >= 50 allora Vr >= 75;

- Classe d’uso = III ¢ Vn >= 100 allora Vr >= 150;

- Classe d’uso =1V e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d’uso = IV e Vn >= 50 allora Vr >= 100;

- Classe d’uso =1V e Vn >= 100 allora Vr >= 200.

dove per classe d’uso si intende:

- Classe I: Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli;

- Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per - ’ambiente e senza funzioni
pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per ’ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non
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ricadenti in Classe d’uso III o in Classe d’uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza.
Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti;

- Classe III: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose per ’ambiente. Reti viarie
extraurbane non ricadenti in Classe d’uso IV. Ponti e reti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza.
Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso;

- Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione della protezione
civile in caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente pericolose per I’ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al
D.M. 5 novembre 2001, n. 6792, “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C quando
appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti
ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico.
Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione di energia elettrica.

01.02.R08 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni ridotte di inquinanti oltre ad un
ridotto carico energetico.

Prestazioni:

La selezione dei materiali da costruzione deve, quindi, essere effettuata tenendo conto delle principali categorie di impatti
ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatici, acidificazione, riduzione dello strato di ozono extratmosferico, smog
fotochimico, inquinamento del suolo e delle falde acquifere. Tali impatti dipendono dalle caratteristiche dei processi produttivi
e anche dalla distanza della fonte di approvvigionamento rispetto al cantiere di costruzione del manufatto edilizio, in tale ottica
¢ opportuno privilegiare materiali provenienti da siti di produzione limitrofi al luogo di costruzione, prendendo in
considerazione anche la tipologia dei mezzi che sono utilizzati in relazione ai processi di trasporto.

Inoltre, gli impatti ambientali possono dipendere dalla risorse da cui derivano. Sono da privilegiare quelli derivanti da risorse
rinnovabili, pur considerando che la scelta di un materiale dipende anche da altri requisiti che possono giustificare soluzioni
tecnologiche differenti.

Livello minimo della prestazione:
I parametri relativi all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico ambientale dovranno rispettare i limiti
previsti dalla normativa vigente

01.02.R09 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovra essere previsto 1'utilizzo di materiali riciclati.

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che potenzialmente possono essere avviati al
riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico
in relazione all’unita funzionale assunta.

01.02.R10 Gestione ecocompatibile del cantiere

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Salvaguardia dell'ambiente attraverso la gestione ecocompatibile del cantiere durante le fasi manutentive

Prestazioni:
Durante le fasi di manutenzione degli elementi dell’opera, dovranno essere limitati i consumi energetici ed i livelli di
inquinamento ambientale anche in funzione delle risorse utilizzate e nella gestione dei rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi nel rispetto dei criteri dettati dalla normativa
di settore.

01.02.R11 Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, elementi e componenti
Classe di Requisiti: Condizioni d'igiene ambientale connesse con l'esposizione ad inquinanti dell’aria interna
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, connesse con l'esposizione ad inquinanti dell'aria interna.

Prestazioni:

In fase progettuale 1’adozione di materiali, elementi e componenti in esposizione all’aria interna ed al sistema di ventilazione,
dovra produrre una bassa emissione ¢/o I’eliminazione di ogni contaminante tossico-nocivo per 'utenza (VOC, CFC, HCFC,
ecc..).

11 termine composti organici volatili (COV, o anche VOC dall’inglese Volatile Organic Compounds) sta ad indicare tutta una
serie di composti chimici contenenti solo carbonio ed idrogeno (composti alifatici e composti aromatici) o0 composti contenenti
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ossigeno, cloro o altri elementi tra il carbonio e l'idrogeno, come gli aldeidi, eteri, alcool, esteri, clorofluorocarburi (CFC) ed
idroclorofluorocarburi (HCFC). In questa categoria rientrano il

metano, la formaldeide, gli ftalati e tanti altri composti che si trovano sottoforma di vapore o in forma liquida, ma in grado di
evaporare facilmente a temperatura e pressione ambiente. Prodotti da stampanti e fotocopiatrici, materiali da costruzione e
arredi (es. mobili, moquettes, rivestimenti) che possono determinare emissione continue e durature nel tempo.

Livello minimo della prestazione:
L’aria ¢ considerabile di buona qualita se nell’ambiente non sono presenti inquinanti specifici in concentrazioni dannose per la
salute dell’occupante e se ¢ percepita come soddisfacente da almeno 1’80% degli occupanti.

01.02.R12 Demolizione selettiva

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Demolizione selettiva attraverso la gestione razionale dei rifiuti.

Prestazioni:
In fase progettuale selezionare componenti che facilitano le fasi di disassemblaggio e demolizione selettiva, agevolando la
separabilita dei componenti e dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Verifica della separabilita dei componenti secondo il principio assenza — presenza per i principali elementi tecnici costituenti il
manufatto edilizio.

01.02.R13 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
clevata.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.02.01 Pareti
© 01.02.02 Setti
© 01.02.03 Solette
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Pareti

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in c.a.

Le pareti sono elementi architettonici verticali, formati da volumi piani con spessore ridotto rispetto alla lunghezza e alla larghezza.
Possono avere andamenti rettilineo e/o con geometrie diverse. In generale le pareti delimitano confini verticali di ambienti. Inoltre le
pareti di un edificio si possono classificare in:

- pareti portanti, che sostengono e scaricano a terra il peso delle costruzioni (in genere quelle perimetrali, che delimitano e separano gli
ambienti interni da quelli esterni);

- pareti non portanti (che sostengono soltanto il peso proprio).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.02.01.A02 Cavillature superfici

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.02.01.A03 Corrosione
Decadimento delle armature metalliche all'interno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.02.01.A04 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.01.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.01.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.02.01.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.02.01.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.01.A09 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.01.A10 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a fenomeni di
corrosione delle armature metalliche per 1'azione degli agenti atmosferici.

01.02.01.A11 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto
dovute a fenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o altri eventi.

01.02.01.A12 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, 'andamento, 1'ampiezza ne
caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.02.01.A13 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.01.A14 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.
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01.02.01.A15 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.01.A16 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa ’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.02.01.A17 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.02.01.A18 Spalling
Avviene attraverso lo schiacciamento e 1'esplosione interna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto ad alte temperature nei
calcestruzzi.

01.02.01.A19 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo di eventuale quadro fessurativo

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche con 1'ausilio di
indagini strumentali in situ.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: /) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni, 5)
Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.01.C02 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: /) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni, 5)
Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.01.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.02

Setti

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in c.a.
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Si tratta di elementi verticali, come pareti in cemento armato, che possono dividere una struttura in pit parti, fungendo da diaframma,
che per la loro massa e la loro elevata inerzia svolgono la funzione di contrastare le forze sismiche orizzontali (ad esempio i setti dei
vanoscala, degli ascensori, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.02.02.A02 Cavillature superfici

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.02.02.A03 Corrosione
Decadimento delle armature metalliche all'interno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.02.02.A04 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.02.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.02.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.02.02.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subeftlorescenza.

01.02.02.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.02.A09 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.02.A10 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a fenomeni di
corrosione delle armature metalliche per 1'azione degli agenti atmosferici.

01.02.02.A11 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto
dovute a fenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o altri eventi.

01.02.02.A12 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, I'andamento, I'ampiezza ne
caratterizzano 'importanza e il tipo.

01.02.02.A13 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.02.A14 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.02.A15 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.02.A16 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.02.02.A17 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.02.02.A18 Spalling

Avviene attraverso lo schiacciamento e l'esplosione interna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto ad alte temperature nei
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calcestruzzi.

01.02.02.A19 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo di eventuale quadro fessurativo

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche con 1'ausilio di
indagini strumentali in situ.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: /) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni, 5)
Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.02.C02 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: /) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni, 5)
Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.02.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.02.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.03

Solette

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in c.a.

Si tratta di elementi orizzontali e inclinati interamente in cemento armato. Offrono un'ottima resistenza alle alte temperature ed inoltre
sono capaci di sopportare carichi elevati anche per luci notevoli. Pertanto trovano maggiormente il loro impiego negli edifici industriali,
depositi, ecc. ed in quei locali dove sono previsti forti carichi accidentali (superiori ai 600 kg/m2). Possono essere utilizzati sia su
strutture di pilastri e travi anch'essi in c.a. che su murature ordinarie.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.03.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.02.03.A02 Cavillature superfici
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Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.02.03.A03 Corrosione
Decadimento delle armature metalliche all'interno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.02.03.A04 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.03.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.03.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.02.03.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.02.03.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.03.A09 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.03.A10 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a fenomeni di
corrosione delle armature metalliche per 1'azione degli agenti atmosferici.

01.02.03.A11 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto
dovute a fenomeni di ritiro del calcestruzzo e/o altri eventi.

01.02.03.A12 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, I'andamento, I'ampiezza ne
caratterizzano 'importanza e il tipo.

01.02.03.A13 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.03.A14 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.03.A15 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.03.A16 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.02.03.A17 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.02.03.A18 Spalling
Avviene attraverso lo schiacciamento e l'esplosione interna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto ad alte temperature nei
calcestruzzi.

01.02.03.A19 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.C01 Controllo di eventuale quadro fessurativo

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche con l'ausilio di
indagini strumentali in situ.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: /) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni, 5)
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Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.03.C02 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista
Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale

configurazione.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: /) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni, 5)
Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.03.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Verifica
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto

accertato.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.03

Coperture

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o suborizzontali del sistema edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni del sistema
edilizio stesso dallo spazio esterno sovrastante. Esse si distinguono in base alla loro geometria e al tipo di struttura.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura deve garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni di carico (carichi concentrati e distribuiti) di progetto in
modo da garantire la stabilita e la stabilita degli strati costituenti. Inoltre vanno considerate le caratteristiche dello strato di supporto
che dovranno essere adeguate alle sollecitazioni e alla resistenza degli elementi di tenuta.

Prestazioni:

Tutte le coperture devono essere idonee a contrastare efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni gravi sotto 'azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalita nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degli
utenti. A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi dovuti al peso proprio e di esercizio, carichi presenti per operazioni
di manutenzione quali pedonamento di addetti, sollecitazioni sismiche, carichi dovuti a dilatazioni termiche, assestamenti e
deformazioni di strutture portanti.

Livello minimo della prestazione:
Comunque, in relazione alla funzione strutturale, le caratteristiche delle coperture devono corrispondere a quelle prescritte
dalle leggi e normative vigenti.

01.03.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso 1'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
elevata.

01.03.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.03.01 Strutture in c.a.
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Strutture in c.a.

Unita Tecnologica: 01.03
Coperture

La struttura di copertura ha la funzione dominante di reggere o portare il manto e di resistere ai carichi esterni. Le strutture in
calcestruzzo armato sono realizzate mediante travi in calcestruzzo armato collegate con elementi solaio prefabbricati (come componenti
di procedimenti costruttivi industriali), semiprefabbricate (con il getto di completamento e di collegamento con gli altri elementi
strutturali realizzato in opera) o realizzati in opera (con carpenteria in legno o carpenteria metallica).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.03.01.A02 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.03.01.A04 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.03.01.A05 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.03.01.A06 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano
l'importanza e il tipo.

01.03.01.A07 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.01.A08 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.03.01.A09 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

01.03.01.A10 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Impiego di materiali non durevoli.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.03.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.03.01.101 Consolidamento solaio di copertura

Cadenza: quando occorre
Consolidamento del solaio di copertura in seguito ad eventi straordinari (dissesti, cedimenti) o a cambiamenti architettonici di

destinazione o dei sovraccarichi.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore, Specializzati vari.
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Corpo d'Opera: 02

IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI

Insieme delle unita e degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di consentire I'utilizzo, da parte degli utenti, di flussi
energetici, informativi e materiali e di consentire il conseguente allontanamento degli eventuali prodotti di scarto.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 02.01 Impianto elettrico
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Unita Tecnologica: 02.01

Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze
non superiori a 50 kW I'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una
linea primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata
(nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e l'altra per le utenze a maggiore
assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi
posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso
colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo
le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.01.R01 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma
tecnica.

Prestazioni:
Si possono controllare i componenti degli impianti elettrici procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le
norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici devono
essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dall'art.7
del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

02.01.R03 Attitudine a limitare i rischi di incendio

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti dell'impianto elettrico devono essere realizzati ed installati in modo da limitare i rischi di probabili incendi.

Prestazioni:
Per limitare i rischi di probabili incendi i generatori di calore, funzionanti ad energia elettrica, devono essere installati e
funzionare nel rispetto di quanto prescritto dalle leggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R04 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R05 Isolamento elettrico
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Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti 1'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R06 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti 1'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R07 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti 1'impianto elettrico devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza per
questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R08 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti gli impianti elettrici devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.R09 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

I prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: ”Riciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO III: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un
controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

02.01.R10 Controllo consumi
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Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema edificio-impianti
Classe di Esigenza: Aspetto
Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti.

Prestazioni:

Monitoraggio dei consumi (energia termica, elettrica, acqua, ecc.) dell’edificio attraverso contatori energetici, ai fini di ottenere
un costante controllo sulle prestazioni dell’edificio e dell'involucro edilizio per una idonea pianificazione di interventi
migliorativi.

Livello minimo della prestazione:

Installazione di apparecchiature certificate per la contabilizzazione dei consumi (contatori) di energia termica, elettrica e di
acqua e impiego di sistemi di acquisizione e telelettura remota secondo standard riferiti dalla normativa vigente.

02.01.R11 Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi
elettromagnetici

Classe di Requisiti: Condizioni d'igiene ambientale connesse con le variazioni del campo elettromagnetico da fonti
artificiali

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Gli impianti elettrici e la disposizione degli elettrodomestici dovranno essere disposti in modo da esporre gli utenti a valori minimi
di campo elettromagnetico

Prestazioni:

Le scelte progettuali relative all’impianto elettrico interno ed alla disposizione degli elettrodomestici dovranno essere mirate a
proteggere 1’utente da variazioni del campo elettromagnetico e ad ottenere negli ambienti interni il pit basso livello di campo
elettrico e magnetico a bassa frequenza (50 Hz) possibile.

Livello minimo della prestazione:

Limiti di esposizione (50 Hz):

- induzione magnetica: 0,2 uT;

- campo elettrico: 5 KV/m.

Nel valutare il soddisfacimento dei limiti di esposizione per il campo magnetico, si dovranno considerare i contributi delle
sorgenti localizzate sia all’interno (es. apparecchiature elettriche) sia all’esterno (es. elettrodotti) degli ambienti.

a livello dell’unita abitativa:

- negli ambienti ufficio e residenziali impiego di apparecchiature e dispositivi elettrici ed elettronici a bassa produzione di
campo;

- nelle residenze configurazione della distribuzione dell’energia elettrica nei singoli locali secondo lo schema a “stella”;

- nelle residenze impiego del disgiuntore di rete nella zona notte per 1’eliminazione dei campi elettrici in assenza di carico a
valle.

02.01.R12 Riduzione del fabbisogno d'energia primaria

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisito energetico
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante la riduzione del fabbisogno d'energia primaria.

Prestazioni:

In riferimento all’energia primaria, ’efficienza energetica del sistema complessivo edificio-impianto nella fase progettuale,
dovra essere incrementata rispetto ai livelli standard. In particolare I’incremento puo determinarsi diminuendo ed utilizzando
sistemi energetici da fonti rinnovabili.

Livello minimo della prestazione:
L'impiego di tecnologie efficienti per 1'ottimizzazione energetica del sistema complessivo edificio-impianto, nella fase
progettuale, dovra essere incrementata mediante fonti rinnovabili rispetto ai livelli standard riferiti dalla normativa vigente.

02.01.R13 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
elevata.

02.01.R14 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del
ciclo di vita
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Prestazioni:

Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i

successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:

Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemblaggio alla

fine del ciclo di vita

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

0O 0O 0O O OO OOOOOOOOO O OO OO 0O 0 0 0o o

02.01.01 Alternatore

02.01.02 Barre in rame

02.01.03 Canalizzazioni in PVC

02.01.04 Contatore di energia

02.01.05 Contattore

02.01.06 Disgiuntore di rete

02.01.07 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
02.01.08 Fusibili

02.01.09 Gruppi di continuita

02.01.10 Gruppi elettrogeni

02.01.11 Interruttori

02.01.12 Motori

02.01.13 Pettini di collegamento in rame
02.01.14 Presa interbloccata

02.01.15 Prese e spine

02.01.16 Quadri di bassa tensione
02.01.17 Quadri di media tensione
02.01.18 Relé a sonde

02.01.19 Relé termici

02.01.20 Sezionatore

02.01.21 Sistemi di cablaggio

02.01.22 Trasformatori a secco
02.01.23 Trasformatori in liquido isolante
02.01.24 Terminali ad alta capienza
02.01.25 Torretta a scomparsa
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Elemento Manutenibile: 02.01.01
Alternatore

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

L'alternatore € un dispositivo elettrico che trasforma energia meccanica in energia elettrica a corrente alternata.

Gli alternatori sono costituiti da due parti fondamentali, una fissa e I'altra rotante, dette rispettivamente statore e rotore, su cui sono
disposti avvolgimenti di rame isolati. I due avvolgimenti si dicono induttore e indotto; a seconda del tipo di alternatore I'induttore pud
essere disposto sul rotore e l'indotto sullo statore e viceversa.

Quando una delle due parti ( indotto o induttore) entra in rotazione si genera (per il fenomeno dell'induzione elettromagnetica) una
corrente elettrica nell'indotto che viene raccolta dalle spazzole e da queste trasmessa agli utilizzatori.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.01.A01 Anomalie avvolgimenti

Difetti di isolamento degli avvolgimenti.

02.01.01.A02 Anomalie cuscinetti

Difetti di funzionamento dei cuscinetti.

02.01.01.A03 Difetti elettromagneti

Difetti di funzionamento degli elettromagneti.

02.01.01.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.01.A05 Surriscaldamento

Eccessivo livello della temperatura per cui si verifica il blocco dei cuscinetti.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.C01 Controllo cuscinetti

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'assenza di rumorosita durante il funzionamento.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie cuscinetti.
« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.01.C02 Verifica tensione

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale
Verificare la tensione e la corrente in uscita; controllare la frequenza di uscita e la potenza attiva erogata.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie avvolgimenti; 2) Difetti elettromagneti.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.01.C03 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Generico, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.01.I01 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dell'alternatore quando necessario.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.02
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Barre in rame

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Le barre in rame si utilizzano per realizzare sistemi di distribuzione con portata elevata quando € necessario alimentare in maniera
pratica e veloce vari moduli. Infatti la caratteristica di questo tipo di connessioni & quella di avere un particolare profilo (generalmente a
C) che consente I'innesto dei vari moduli da connettere in maniera sicura e veloce.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.02.A01 Difetti serraggi

Difetti di funzionamento degli elementi di serraggio barre/moduli da collegare.

02.01.02.A02 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.02.A03 Surriscaldamento

Eccessivo livello della temperatura dei quadri dove sono alloggiati i moduli di connessione per cui si verificano corti circuiti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.02.C01 Verifica tensione

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale
Verificare la tensione e la corrente in uscita; controllare la frequenza di uscita e la potenza attiva erogata.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti serraggi.
« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.02.C02 Controllo serraggio

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare il corretto serraggio delle barre ai rispettivi moduli.

* Requisiti da verificare: 1) Montabilita/Smontabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti serraggi.
« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.02.C03 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.02.101 Ripristino serraggi

Cadenza: a guasto
Eseguire il ripristino dei collegamenti barre/moduli quando si verificano malfunzionamenti.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.02.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione delle barre quando necessario.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.03
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Canalizzazioni in PVC

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Le "canalette" sono tra gli elementi piti semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono essere
conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI (dovranno essere dotate di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni
di legge).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.03.R01 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscettibili di essere sottoposte all’azione del fuoco devono essere classificate secondo
quanto previsto dalla normativa vigente; la resistenza al fuoco deve essere documentata da “marchio di conformita” o “dichiarazione
di conformita”.

Prestazioni:
Le prove per la determinazione della resistenza al fuoco degli elementi sono quelle indicate dalle norme UNI.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.03.R02 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti elettrici non devono presentare incompatibilita
chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.03.R03 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti elettrici non devono presentare incompatibilita
chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.03.R04 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti elettrici non devono presentare incompatibilita
chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.03.A01 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento, svergolamento,
ondulazione.

02.01.03.A02 Fessurazione
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Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

02.01.03.A03 Fratturazione

Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

02.01.03.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.03.A05 Non planarita

Uno o pit elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllo dello stato generale e dell'integrita dei contenitori a vista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di passaggio.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Resistenza meccanica; 3) Stabilita chimico reattiva.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.03.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.03.101 Ripristino elementi
Cadenza: quando occorre
Riposizionare gli elementi in caso di sconnessioni.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.03.102 Ripristino grado di protezione

Cadenza: quando occorre
Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto dalla normativa vigente.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.04
Contatore di energia

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

1l contatore di energia € un dispositivo che consente la contabilizzazione dell’energia e la misura dei principali parametri elettrici ; questi
dati possono essere visualizzati attraverso un display LCD retroilluminato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.04.A01 Anomalie display

Difetti di funzionamento del display di segnalazione.

02.01.04.A02 Corti circuiti

Difetti di funzionamento dovuti a corti circuiti.

02.01.04.A03 Difetti delle connessioni

Difetti delle connessioni elettriche.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare il corretto funzionamento del display e che le connessioni siano ben serrate.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie display,; 2) Difetti delle connessioni.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.04.C02 Controllo valori tensione elettrica

Cadenza: ogni mese
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature
Misurare i valori della tensione elettrica in ingresso e in uscita e verificare che corrispondano a quelli di progetto.

* Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi.
» Anomalie riscontrabili: 1) Corti circuiti; 2) Difetti delle connessioni.

« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.04.101 Ripristino connessioni

Cadenza: quando occorre
Ripristinare le connessioni non funzionanti.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.05
Contattore

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

E un apparecchio meccanico di manovra che funziona in ON/OFF ed & comandato da un elettromagnete. Il contattore si chiude quando
la bobina dell'elettromagnete ¢ alimentata e, attraverso i poli, crea il circuito tra la rete di alimentazione e il ricevitore. Le parti mobili dei
poli e dei contatti ausiliari sono comandati dalla parte mobile dell'elettromagnete che si sposta nei seguenti casi:

- per rotazione, ruotando su un asse;

- per traslazione, scivolando parallelamente sulle parti fisse;

- con un movimento di traslazione-rotazione.

Quando la bobina € posta fuori tensione il circuito magnetico si smagnetizza e il contattore si apre a causa:

- delle molle di pressione dei poli e della molla di ritorno del circuito magnetico mobile;

- della gravita.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.05.A01 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolgimento.

02.01.05.A02 Anomalie del circuito magnetico
Difetti di funzionamento del circuito magnetico mobile.

02.01.05.A03 Anomalie dell'elettromagnete

Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore dovute ad alimentazione non idonea.

02.01.05.A04 Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

02.01.05.A05 Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

02.01.05.A06 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

02.01.05.A07 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.05.A08 Rumorosita
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Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli di polvere sulle superfici.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben sistemati nel coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo rumore
smontare il contattore e verificare lo stato di pulizia delle superfici dell'elettromagnete e della bobina.

* Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie della bobina, 2) Anomalie del circuito magnetico, 3) Anomalie della molla; 4) Anomalie
delle viti serrafili; 5) Difetti dei passacavo; 6) Anomalie dell'elettromagnete; 7) Rumorosita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.05.C02 Verifica tensione

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione strumentale
Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utilizzando un voltmetro.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dell'elettromagnete.
« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.05.C03 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a
campi elettromagnetici.

» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

* Ditte specializzate: Generico, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.05.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate dell'elettromagnete utilizzando benzina o tricloretilene.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.05.102 Serraggio cavi

Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entrata e in uscita dal contattore.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.05.103 Sostituzione bobina

Cadenza: a guasto
Effettuare la sostituzione della bobina quando necessario con altra dello stesso tipo.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.06
Disgiuntore di rete

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

La funzione del disgiuntore € quella di disinserire la tensione nell'impianto elettrico al fine di eliminare campi elettromagnetici. Durante la
notte quando non € in funzione alcun apparecchio elettrico collegato alla linea del disgiuntore si otterra una riduzione totale dei campi
elettrici e magnetici perturbativi. Per ripristinare la tensione sara sufficiente che anche un solo apparecchio collegato alla rete faccia
richiesta di corrente.
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REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
02.01.06.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
I disgiuntori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro
sia in condizioni di normale utilizzo sia in caso di emergenza.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m.

02.01.06.R02 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
I disgiuntori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro
sia in condizioni di normale utilizzo sia in caso di emergenza.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m.

02.01.06.R03 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
I disgiuntori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro
sia in condizioni di normale utilizzo sia in caso di emergenza.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.06.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

02.01.06.A02 Anomalie led

Difetti di funzionamento dei led di segnalazione.

02.01.06.A03 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

02.01.06.A04 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

02.01.06.A05 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.06.A06 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.06.A07 Difetti delle connessioni

Difetti di serraggio delle connessioni in entrata ed in uscita dai sezionatori.

02.01.06.A08 Difetti ai dispositivi di manovra
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.

02.01.06.A09 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.06.A10 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.
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02.01.06.A11 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei disgiuntori. Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assicurare ¢ IP54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di
intervento, 7) Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: /) Corto circuiti; 2) Difetti ai dispositivi di manovra; 3) Difetti di taratura; 4) Surriscaldamento, 5)
Anomalie degli sganciatori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.06.C02 Controllo led di segnalazione

Cadenza: ogni settimana
Tipologia: Controllo
Verificare il corretto funzionamento delle spie di segnalazione del disgiuntore.

* Requisiti da verificare: 1) Montabilita/Smontabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie led.
« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.06.C03 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica; 2) Campi elettromagnetici.

« Ditte specializzate: Generico, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.06.I01 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurati o non piu rispondenti alle norme, i disgiuntori

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.07
Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

1l dimmer € un dispositivo che consente di regolatore e controllare elettronicamente la potenza assorbita da un carico (limitandola a
piacimento).

Attualmente in commercio esistono numerosi tipi di dimmer da quelli usati semplici da utilizzare in casa per la regolazione di una singola
lampada a quelli che regolano l'intensita luminosa di interi apparati come quelli presenti in grandi complessi (sale ristoranti, teatri,ecc.).
I dimmer possono essere dotati di dispositivi meccanici od elettronici che ne permettono la calibrazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
02.01.07.RO1 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione
I dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in grado di non sprecare potenza dell'energia che li attraversa.

Prestazioni:
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E' opportuno che gli elementi costituenti i dimmer siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
I dimmer devono rispettare i valori minimi imposti dalla normativa.

02.01.07.R02 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

I dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in grado di non sprecare potenza dell'energia che li attraversa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i dimmer siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
I dimmer devono rispettare i valori minimi imposti dalla normativa.

02.01.07.R03 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

I dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in grado di non sprecare potenza dell'energia che li attraversa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i dimmer siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
I dimmer devono rispettare i valori minimi imposti dalla normativa.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.07.A01 Anomalie comandi

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

02.01.07.A02 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.07.A03 Ronzio

Ronzii causati dall'induttore in caso di carichi pesanti.

02.01.07.A04 Sgancio tensione

Sgancio saltuario dell'interruttore magnetotermico in caso di utilizzo di dimmer a sfioramento.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni settimana
Tipologia: Controllo a vista
Verificare il corretto funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

* Requisiti da verificare: 1) Efficienza.
* Anomalie riscontrabili: /) Anomalie comandi.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.07.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Generico, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.07.I01 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituire i dimmer quando necessario.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Elemento Manutenibile: 02.01.08
Fusibili

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

I fusibili realizzano una protezione fase per fase con un grande potere di interruzione a basso volume e possono essere installati o su
appositi supporti (porta-fusibili) o in sezionatori porta-fusibili al posto di manicotti o barrette. Si classificano in due categorie:

- fusibili "distribuzione" tipo gG: proteggono sia contro i corto-circuiti sia contro i sovraccarichi i circuiti che non hanno picchi di corrente
elevati, come i circuiti resistivi; devono avere un carico immediatamente superiore alla corrente di pieno carico del circuito protetto;

- fusibili "motore" tipo aM: proteggono contro i corto-circuiti i circuiti sottoposti ad elevati picchi di corrente, sono fatti in maniera tale
che permettono ai fusibili aM di far passare queste sovracorrenti rendendoli non adatti alla protezione contro i sovraccarichi; una
protezione come questa deve essere fornita di un altro dispositivo quale il relé termico; devono avere un carico immediatamente
superiore alla corrente di pieno carico del circuito protetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.08.A01 Depositi vari

Accumuli di polvere all'interno delle connessioni.

02.01.08.A02 Difetti di funzionamento

Anomalie nel funzionamento dei fusibili dovuti ad erronea posa degli stessi sui porta-fusibili.

02.01.08.A03 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.08.A04 Umidita

Presenza di umidita ambientale o di condensa.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.08.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la corretta posizione ed il tipo di fusibile installato. Controllare che le connessioni siano efficienti e pulite.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti di funzionamento,; 2) Depositi vari; 3) Umidita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.08.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Generico, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.08.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire la pulizia delle connessioni dei fusibili sui porta fusibili eliminando polvere, umidita e depositi vari.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.08.102 Sostituzione dei fusibili

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dei fusibili quando usurati.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.09
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Gruppi di continuita

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

1 gruppi di continuita dell'impianto elettrico consentono di alimentare circuiti utilizzatori in assenza di alimentazione da rete per le utenze
che devono sempre essere garantite; I'energia viene prelevata da quella raccolta in una batteria che il sistema ricarica durante la presa
di energia dalla rete pubblica. Si dividono in impianti soccorritori in corrente continua e soccorritori in corrente alternata con inverter. Gli
utilizzatori pit comuni sono: dispositivi di sicurezza e allarme, impianti di illuminazione di emergenza, impianti di elaborazione dati. I
gruppi di continuita sono formati da:

- trasformatore di ingresso (isola I'apparecchiatura dalla rete di alimentazione);

- raddrizzatore (durante il funzionamento in rete trasforma la tensione alternata che esce dal trasformatore di ingresso in tensione
continua, alimentando, quindi, il caricabatteria e l'inverter);

- caricabatteria (in presenza di tensione in uscita dal raddrizzatore ricarica la batteria di accumulatori dopo un ciclo di scarica parziale
e/o totale);

- batteria di accumulatori (forniscono, per il periodo consentito dalla sua autonomia, tensione continua all'inverter nell'ipotesi si verifichi
un black-out);

- invertitore (trasforma la tensione continua del raddrizzatore o delle batterie in tensione alternata sinusoidale di ampiezza e frequenza
costanti);

- commutatori (consentono di intervenire in caso siano necessarie manutenzioni senza perdere la continuita di alimentazione).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.09.R01 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garantire un livello di rumore nell’ambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti
prescritti dalla normativa vigente.

Prestazioni:
I gruppi di continuita devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti
indicati dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:
I valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI, oppure
verificando che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.09.A01 Corto circuiti

Corti circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.09.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.09.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.09.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.09.A05 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.09.C01 Controllo generale inverter

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare lo stato di funzionamento del quadro di parallelo invertitori misurando alcuni parametri quali le tensioni, le correnti e le
frequenze di uscita dall'inverter. Effettuare le misurazioni della potenza in uscita su inverter-rete.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti di taratura.
« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.09.C02 Verifica batterie
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Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo

Verificare l'efficienza delle batterie del gruppo di continuita mediante misura della tensione con la batteria quasi scarica; verificare i
livelli del liquido e lo stato dei morsetti.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura.
* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.09.C03 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.09.101 Ricarica batteria

Cadenza: quando occorre
Ricarica del livello del liquido dell'elettrolita, quando necessario, nelle batterie del gruppo di continuita.

« Ditte specializzate: Meccanico.

Elemento Manutenibile: 02.01.10
Gruppi elettrogeni

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Si utilizzano per produrre energia elettrica necessaria ad alimentare servizi di produzione e/o di sicurezza; il loro funzionamento &
basato su un sistema abbinato motore diesel-generatore elettrico. All'accrescere della potenza il gruppo elettrogeno si puo raffreddare
ad aria o ad acqua.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.10.R01 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

I gruppi elettrogeni degli impianti elettrici devono garantire un livello di rumore nell’ambiente esterno e in quelli abitativi entro i
limiti prescritti dalla normativa vigente.

Prestazioni:
I gruppi elettrogeni devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti
indicati dalla normativa

Livello minimo della prestazione:
I valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI, oppure
verificando che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

02.01.10.R02 Assenza della emissione di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

I gruppi elettrogeni degli impianti elettrici devono limitare la emissione di sostanze inquinanti, tossiche, corrosive o comunque
nocive alla salute degli utenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti nel
rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.
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02.01.10.R03 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garantire un livello di rumore nell’ambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti
prescritti dalla normativa vigente.

Prestazioni:
I gruppi di continuita devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti
indicati dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:
I valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI, oppure
verificando che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

02.01.10.R04 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garantire un livello di rumore nell’ambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti
prescritti dalla normativa vigente.

Prestazioni:
I gruppi di continuita devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti
indicati dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:
I valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI, oppure
verificando che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.10.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.10.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.10.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.10.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.10.A05 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.

02.01.10.A06 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.10.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei gruppi elettrogeni, con particolare attenzione al livello dell'acqua, alla tensione delle
cinghie, al sistema automatico di rabbocco dell'olio. Controllo della tensione della batteria di avviamento.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 3)
Attitudine a limitare i rischi di incendio,; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di
intervento, 7) Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Surriscaldamento.

« Ditte specializzate: Elettricista, Meccanico.

02.01.10.C02 Controllo generale alternatore

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Simulare una mancanza di rete per verificare I'avviamento automatico dell'alternatore; durante questa operazione rilevare una serie di
dati (tensione di uscita, corrente di uscita ecc.) e confrontarli con quelli prescritti dal costruttore.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura.
* Ditte specializzate: Elettricista.
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02.01.10.C03 Verifica apparecchiature ausiliare del gruppo

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo

Verificare 'efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di segnalazione, dello stato dei contatti fissi. Verificare il corretto
funzionamento della pompa di alimentazione del combustibile.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti di taratura.
« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.10.C04 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.10.1I01 Sostituzione dell'olio motore
Cadenza: quando occorre
Sostituire quando necessario 1'olio del motore del gruppo elettrogeno.

« Ditte specializzate: Meccanico.

02.01.10.102 Sostituzione filtri

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei filtri del combustibile, dei filtri dell'olio, dei filtri dell'aria.

« Ditte specializzate: Meccanico.

Elemento Manutenibile: 02.01.11
Interruttori

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SF6 di primo
riempimento a 20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.11.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e
sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi
infrarossi).
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02.01.11.R02 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
I disgiuntori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro
sia in condizioni di normale utilizzo sia in caso di emergenza.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m.

02.01.11.R03 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
I disgiuntori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro
sia in condizioni di normale utilizzo sia in caso di emergenza.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.11.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

02.01.11.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

02.01.11.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

02.01.11.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.11.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.11.A06 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.11.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

02.01.11.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.11.A09 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.11.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare ¢ IP54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di
intervento, 7) Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione;
5) Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.11.C02 Controllo dei materiali elettrici
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Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Generico, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.11.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.12
Motori

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Le parti principali di un motore sono lo statore (induttore) e il rotore (indotto).

Lo statore & la parte fissa del motore formata da un'armatura in ghisa che contiene una corona di lamierini molto sottili in acciaio al
silicio isolati tra loro da ossidazione o vernice isolante. Gli avvolgimenti dello statore che devono innescare il campo rotante (tre in caso
di motore trifase) sono collocati negli appositi incastri di cui sono forniti i lamierini. Ognuno degli avvolgimenti & fatto di varie bobine
che si accoppiano tra loro definendo il numero di coppie di poli del motore e, di conseguenza, la velocita di rotazione.

1l rotore € la parte mobile del motore formata da un impilaggio di lamierini sottili isolati tra loro e che compongono un cilindro
inchiavettato sull'albero del motore. Il rotore pud essere dei tipi di seguito descritti.

A gabbia di scoiattolo. Sulla parte esterna del cilindro sono posizionati degli incastri su cui si dispongono dei conduttori collegati ad
ognuna delle estremita da una corona metallica e su cui si esercita la coppia motore generata dal campo rotante. I conduttori sono
inclinati di poco verso I'esterno per fare in modo che la coppia sia regolare, questo conferisce al rotore il tipico aspetto di una gabbia di
scoiattolo. Nei motori di piccole dimensioni la gabbia & un pezzo unico fatta di alluminio iniettato sotto pressione; anche le alette di
raffreddamento sono colate in questo modo e formano un corpo unico con il rotore. La coppia di avviamento di questi motori € bassa e
la corrente assorbita alla messa sotto tensione e molto maggiore rispetto alla corrente nominale.

A doppia gabbia. E il rotore piu diffuso; € formato da due gabbie concentriche: una esterna con resistenza maggiore e una interna con
resistenza minore. All'inizio dell'avviamento, le correnti indotte si oppongono alla penetrazione del flusso nella gabbia interna perché
questo ha una frequenza elevata. La coppia prodotta dalla gabbia esterna resistente € elevata e lo spunto di corrente ridotto. A fine
avviamento si ha una diminuzione della frequenza del rotore e, di conseguenza, & piu agevole il passaggio del flusso attraverso la
gabbia interna. Il motore, quindi, agisce come se fosse formato da una sola gabbia poco resistente. In regime stabilito la velocita &
inferiore solo di poco a quella del motore a gabbia singola.

A gabbia resistente - Sono molto diffusi, soprattutto in gabbia singola. Di solito la gabbia & racchiusa tra due anelli in inox resistente.
Questi motori, alcuni dei quali sono moto-ventilati, hanno un rendimento meno buono e la variazione di velocita si puo ottenere soltanto
agendo sulla tensione. Hanno, perd, una buona coppia di avviamento.

Sbobinato (rotore ad anelli). Degli avvolgimenti uguali a quelli dello statore sono collocati negli incastri alla periferia del rotore che, di
solito, & trifase. L'estremita di ogni avvolgimento € collegata ad un punto comune (accoppiamento a stella). Le estremita libere o si
collegano ad un'interfaccia centrifuga o a tre anelli in rame, isolati e integrati al rotore. Su questi anelli si muovono delle spazzole in
grafite collegate direttamente al dispositivo di avviamento. In base al valore delle resistenze inserite nel circuito rotorico, questo tipo di
motore puo sviluppare una coppia di avviamento che puo arrivare fino ad oltre 2,5 volte la coppia nominale. Il picco di corrente
all'avviamento € uguale a quello della coppia.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.12.R01 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

I motori devono essere realizzati con materiali e componenti tali da garantire un livello di rumore nell’ambiente esterno entro i limiti
prescritti dalla norma tecnica.

Prestazioni:
11 livello di rumore puo essere oggetto di verifiche sia con gli impianti funzionanti che con gli impianti fermi.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma.

02.01.12.R02 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto
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Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garantire un livello di rumore nell’ambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti

prescritti dalla normativa vigente.

Prestazioni:

I gruppi di continuita devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti

indicati dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:

I valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI, oppure

verificando che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

02.01.12.R03 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto
Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garantire un livello di rumore nell’ambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti

prescritti dalla normativa vigente.

Prestazioni:

I gruppi di continuita devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti

indicati dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:

I valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI, oppure

verificando che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.12.A01 Anomalie del rotore

Difetti di funzionamento del rotore.

02.01.12.A02 Aumento della temperatura

Valori eccessivi della temperatura ambiente che causano malfunzionamenti.

02.01.12.A03 Difetti del circuito di ventilazione

Anomalie nel funzionamento del circuito di ventilazione.

02.01.12.A04 Difetti delle guarnizioni

Difetti di tenuta delle guarnizioni.

02.01.12.A05 Difetti di marcia

Difetti nella marcia del motore per cui si verificano continui arresti e ripartenze.

02.01.12.A06 Difetti di serraggio

Difetti di tenuta dei serraggi dei vari bulloni.

02.01.12.A07 Difetti dello statore

Difetti di funzionamento dello statore.

02.01.12.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.12.A09 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.

02.01.12.A10 Sovraccarico

Eccessivo valore della tensione utilizzata per singolo apparecchio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.12.C01 Controllo della tensione

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Effettuare una verifica dei valori della tensione di alimentazione per evitare sovraccarichi.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
» Anomalie riscontrabili: /) Aumento della temperatura; 2) Sovraccarico.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.12.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
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Verificare che il motore giri correttamente e che il livello del rumore prodotto non sia eccessivo. Controllare che non si verifichino
giochi o cigolii.
* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie del rotore; 2) Difetti di marcia; 3) Difetti di serraggio, 4) Difetti dello statore; 5)
Rumorosita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.12.C03 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Generico, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.12.101 Revisione
Cadenza: quando occorre
Eseguire lo smontaggio completo del motore per eseguirne la revisione.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.12.102 Serraggio bulloni

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni per evitare giochi e malfunzionamenti.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.13
Pettini di collegamento in rame

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

I pettini sono costituiti da elementi modulari in rame che permettono di realizzare I'alimentazione degli interruttori modulari sfruttando il
morsetto plug-in che consente I'innesto dei vari moduli da connettere in maniera sicura e veloce senza ricorrere al tradizionale cablaggio
con conduttori.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.13.A01 Difetti serraggi

Difetti di funzionamento degli elementi di serraggio barre/moduli da collegare.

02.01.13.A02 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.13.A03 Surriscaldamento

Eccessivo livello della temperatura dei quadri dove sono alloggiati i moduli di connessione per cui si verificano corti circuiti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.13.C01 Verifica tensione

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale
Verificare la tensione e la corrente in uscita; controllare la frequenza di uscita e la potenza attiva erogata.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti serraggi.
* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.13.C02 Controllo serraggio

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare il corretto serraggio dei pettini ai rispettivi moduli.
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* Requisiti da verificare: 1) Montabilita/Smontabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti serraggi.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.13.C03 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.13.101 Ripristino serraggi

Cadenza: a guasto
Eseguire il ripristino dei collegamenti pettini/moduli quando si verificano malfunzionamenti.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.13.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione dei pettini quando necessario.
« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.14
Presa interbloccata

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

La presa con interruttore di blocco € una presa dotata di un dispositivo di comando fisicamente connesso con un blocco meccanico (asta
di interblocco) che impedisce la manovra di chiusura del dispositivo stesso, qualora la spina non sia inserita nella presa e,
successivamente impedisce I'estrazione della spina con il dispositivo in posizione di chiusura. In pratica le manovre di inserzione e
disinserzione possono avvenire solamente con la presa fuori tensione.

1l dispositivo di comando €& costituito da un interruttore di manovra sezionatore, non manovra rotativa.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
02.01.14.R01 Affidabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita
11 dispositivo meccanico di interruzione con interruttore (per correnti alternata per le prese interbloccate) deve essere conforme alla

Norma EN 60947-3 con una categoria di utilizzo almeno AC-22A.

Prestazioni:
La categoria di un interruttore ¢ definita in funzione dell’utilizzazione e a seconda che 1’applicazione prevista richieda

operazioni frequenti (A) o non frequenti (B). Un interruttore di categoria AC-22A ¢ idoneo per la manovra di carichi misti,
resistivi e induttivi con sovraccarichi di modesta entita: potere nominale di chiusura pari a 3 volte la corrente nominale.

Livello minimo della prestazione:
L'interruttore di blocco e la presa devono resistere ad una corrente potenziale di cortocircuito presunta di valore minimo 10 kA.

02.01.14.R02 Comodita di uso e manovra
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita
Le prese devono essere realizzate con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di

manovrabilita.

Prestazioni:
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Le prese devono essere disposte in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed
essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando a raggi infrarossi).

02.01.14.R03 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
I disgiuntori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro
sia in condizioni di normale utilizzo sia in caso di emergenza.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m.

02.01.14.R04 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
I disgiuntori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro
sia in condizioni di normale utilizzo sia in caso di emergenza.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.14.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.14.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.14.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.14.A04 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

02.01.14.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.14.A06 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.14.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare ¢ IP54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di
intervento, 7) Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione;
5) Surriscaldamento.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.14.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
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Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Generico, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.14.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti di prese e spine quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.15
Prese e spine

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Le prese e le spine dell'impianto elettrico hanno il compito di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati I'energia
elettrica proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono generalmente sistemate in appositi spazi ricavati nelle pareti 0 a
pavimento (cassette).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.15.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le prese e spine devono essere realizzate con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
Le prese e spine devono essere disposte in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e
sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando a raggi infrarossi).

02.01.15.R02 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
I disgiuntori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro
sia in condizioni di normale utilizzo sia in caso di emergenza.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m.

02.01.15.R03 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
I disgiuntori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro
sia in condizioni di normale utilizzo sia in caso di emergenza.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.15.A01 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

02.01.15.A02 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.15.A03 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito

imprevisto.

02.01.15.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.15.A05 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

02.01.15.A06 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.15.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista
Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare ¢ IP54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di
intervento, 7) Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Disconnessione dell'alimentazione; 3) Surriscaldamento.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.15.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

02.01.15.C03 Verifica campi elettromagnetici
Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Misurazioni

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici, 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.

* Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.15.1I01 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti di prese e spine quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.16
Quadri di bassa tensione
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Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Le strutture pili elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori
asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'interno delle abitazioni e possono
essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale termoplastico con grado di protezione IP55 adatti per officine e
industrie.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
02.01.16.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita
I quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.16.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

I quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti 1'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.16.A01 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

02.01.16.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

02.01.16.A03 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

02.01.16.A04 Anomalie dell'impianto di rifasamento

Difetti di funzionamento della centralina che gestisce l'impianto di rifasamento.

02.01.16.A05 Anomalie dei magnetotermici

Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

02.01.16.A06 Anomalie dei relé

Difetti di funzionamento dei relé termici.

02.01.16.A07 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

02.01.16.A08 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

02.01.16.A09 Anomalie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

02.01.16.A10 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.16.A11 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

02.01.16.A12 Difetti agli interruttori
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Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.16.C01 Controllo centralina di rifasamento
Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dell'impianto di rifasamento.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.16.C02 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei contattori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dell'impianto di rifasamento; 2) Anomalie dei contattori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.16.C03 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare 'efficienza dell'impianto di messa a terra dei quadri.

* Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento,; 2) Resistenza meccanica.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei magnetotermici.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.16.C04 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e dei relé termici.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotermici; 3) Anomalie dei rele.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.16.C05 Verifica campi elettromagnetici

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Misurazioni
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici, 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.

* Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.16.101 Pulizia generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.16.I02 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.16.103 Sostituzione centralina rifasamento

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina elettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Manuale di Manutenzione Pag. 48



02.01.16.104 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.17
Quadri di media tensione

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

I quadri elettrici hanno il compito di distribuire ai vari livelli dove sono installati I'energia elettrica proveniente dalla linea principale di
adduzione. Sono supporti o carpenterie che servono a racchiudere le apparecchiature elettriche di comando e/o a preservare i circuiti
elettrici. I quadri del tipo a media tensione MT sono anche definite cabine elettriche per il contenimento delle apparecchiature di MT.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
02.01.17.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita
I quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

02.01.17.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

I quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.17.A01 Anomalie delle batterie

Difetti di funzionamento delle batterie di accumulo.

02.01.17.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

02.01.17.A03 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

02.01.17.A04 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

02.01.17.A05 Anomalie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

02.01.17.A06 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.17.A07 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.
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02.01.17.A08 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.17.A09 Difetti degli organi di manovra

Difetti di funzionamento degli organi di manovra, ingranaggi e manovellismi.

02.01.17.A10 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.17.A11 Difetti di tenuta serraggi

Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

02.01.17.A12 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito

imprevisto.

02.01.17.A13 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.17.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle manovre
di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di sgancio
degli interruttori di manovra sezionatori.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) Attitudine a limitare i rischi di incendio,; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi
di intervento,; 7) Montabilita/Smontabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione;
5) Anomalie delle batterie; 6) Surriscaldamento.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.17.C02 Verifica apparecchiature di taratura e controllo

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare I'efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di segnalazione dei sezionatori di linea.

* Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento, 2) Resistenza meccanica.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura; 2) Surriscaldamento.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.17.C03 Verifica batterie

Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento del carica batteria di alimentazione secondaria.
* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie delle batterie.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.17.C04 Verifica delle bobine

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare l'integrita delle bobine dei circuiti di sgancio.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti degli organi di manovra, 2) Difetti agli interruttori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.17.C05 Verifica interruttori

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare l'efficienza degli isolatori di poli degli interruttori a volume d'olio ridotto. Verificare il regolare funzionamento dei motori,
dei rele, dei blocchi a chiave, dei circuiti ausiliari; controllare il livello dell'olio degli interruttori a volume d'olio ridotto e la
pressione del gas ad interruttore a freddo.

* Requisiti da verificare: 1) Impermeabilita ai liquidi,; 2) Isolamento elettrico.
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» Anomalie riscontrabili: /) Difetti agli interruttori; 2) Difetti di taratura.
* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.17.C06 Verifica campi elettromagnetici

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Misurazioni
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici, 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.

« Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.17.101 Lubrificazione ingranaggi e contatti

Cadenza: ogni anno
Lubrificare utilizzando vaselina pura i contatti, le pinze e le lame dei sezionatori di linea, gli interruttori di manovra, i sezionatori di
messa a terra. Lubrificare con olio grafitato tutti gli ingranaggi e gli apparecchi di manovra.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.17.102 Pulizia generale

Cadenza: ogni anno
Pulizia generale degli interruttori di manovra, dei sezionatori di messa a terra, delle lame e delle pinze dei sezionatori di linea.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.17.103 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.17.104 Sostituzione fusibili

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dei fusibili con altri dello stesso tipo.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.17.105 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.18
Relé a sonde

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Accertano la reale temperatura dell'elemento da proteggere. Questo sistema di protezione & formato da:

- una o pil sonde a termistori con coefficiente di temperatura positivo (PTC), la resistenza delle sonde (componenti statici) aumenta
repentinamente quando la temperatura raggiunge una soglia definita Temperatura Nominale di Funzionamento (TNF);

- un dispositivo elettronico alimentato a corrente alternata o continua che misura le resistenze delle sonde a lui connesse; un circuito a
soglia rileva il brusco aumento del valore della resistenza se si raggiunge la TNF e comanda il mutamento di stati dei contatti in uscita.
Scegliendo differenti tipi di sonde si pud adoperare questo ultimo sistema di protezione sia per fornire un allarme senza arresto della
macchina, sia per comandare l'arresto; le versioni di relé a sonde sono due:

- a riarmo automatico se la temperatura delle sonde arriva ad un valore inferiore alla TNF;

- a riarmo manuale locale o a distanza con interruttore di riarmo attivo fino a quando la temperatura rimane maggiore rispetto alla TNF.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.18.A01 Anomalie del collegamento

Difetti di funzionamento del collegamento relé-sonda.

02.01.18.A02 Anomalie delle sonde
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Difetti di funzionamento delle sonde dei relé.

02.01.18.A03 Anomalie dei dispositivi di comando

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e comando.

02.01.18.A04 Corto circuito

Corto-circuito sulle sonde o sulla linea sonde-rele.

02.01.18.A05 Difetti di regolazione

Difetti di funzionamento delle viti di regolazione dei rele.

02.01.18.A06 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei fili dovuti ad anomalie delle viti serrafilo.

02.01.18.A07 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

02.01.18.A08 Mancanza dell'alimentazione
Mancanza dell'alimentazione del relé.

02.01.18.A09 Sbalzi della temperatura

Aumento improvviso della temperatura e superiore a quella di funzionamento delle sonde.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.18.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto serraggio dei fili nei rispettivi serrafili e la corretta posizione della sonda. Controllare che tutti i dispositivi di
regolazione e comando siano funzionanti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie del collegamento; 2) Anomalie delle sonde, 3) Anomalie dei dispositivi di comando; 4) Corto
circuito; 5) Difetti di regolazione; 6) Difetti di serraggio; 7) Mancanza dell'alimentazione; 8) Shalzi della temperatura.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.18.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica; 2) Corto circuito; 3) Difetti di regolazione.

* Ditte specializzate: Generico, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.18.101 Serraggio fili

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire il serraggio di tutti i fili in entrata ed in uscita dal relé.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.18.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dei rel¢ deteriorati quando necessario con altri dello stesso tipo e numero.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.18.103 Taratura sonda

Cadenza: quando occorre
Eseguire la taratura della sonda del relé.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.19
Relé termici

Unita Tecnologica: 02.01
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Impianto elettrico

Sono i dispositivi pit adoperati per la protezione dei motori contro i sovraccarichi deboli e prolungati. Possono essere utilizzati a corrente
alternata e continua e possono essere: tripolari, compensati (non sensibili alle modificazioni della temperatura ambiente), sensibili ad
una mancanza di fase, evitando la marcia del motore in monofase, a riarmo manuale o automatico e graduati in "Ampere motore":
impostazione sul relé della corrente segnata sulla piastra segnaletica del motore.

Un relé termico tripolare & formato da tre lamine bimetalliche fatte da due metalli uniti da una laminazione e con coefficienti di
dilatazione molto diversi. Ogni lamina & dotata di un avvolgimento riscaldante ed ogni avvolgimento € collegato in serie ad una fase del
motore. La deformazione delle lamine & causata dal riscaldamento delle lamine a causa della corrente assorbita dal motore; a seconda
dell'intensita della corrente la deformazione € pill 0 meno accentuata.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.19.A01 Anomalie dei dispositivi di comando

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e comando.

02.01.19.A02 Anomalie della lamina

Difetti di funzionamento della lamina di compensazione.

02.01.19.A03 Difetti di regolazione

Difetti di funzionamento delle viti di regolazione dei rele.

02.01.19.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei fili dovuti ad anomalie delle viti serrafilo.

02.01.19.A05 Difetti dell'oscillatore

Difetti di funzionamento dell'oscillatore.

02.01.19.A06 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.19.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto serraggio dei fili nei rispettivi serrafili. Controllare che tutti i dispositivi di regolazione e comando siano
funzionanti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dei dispositivi di comando, 2) Difetti di regolazione; 3) Difetti di serraggio.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.19.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica; 2) Difetti di regolazione.

« Ditte specializzate: Generico, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.19.101 Serraggio fili

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire il serraggio di tutti i fili in entrata ed in uscita dal rele.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.19.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dei rel¢ deteriorati quando necessario.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.20
Sezionatore

Manuale di Manutenzione Pag. 53



Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

1l sezionatore & un apparecchio meccanico di connessione che risponde, in posizione di apertura, alle prescrizioni specificate per la
funzione di sezionamento. E formato da un blocco tripolare o tetrapolare, da uno o due contatti ausiliari di preinterruzione e da un
dispositivo di comando che determina I'apertura e la chiusura dei poli.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
02.01.20.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I sezionatori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
I sezionatori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro
sia in condizioni di normale utilizzo sia in caso di emergenza.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m.

02.01.20.R02 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
I disgiuntori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro
sia in condizioni di normale utilizzo sia in caso di emergenza.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m.

02.01.20.R03 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
I disgiuntori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro
sia in condizioni di normale utilizzo sia in caso di emergenza.

Livello minimo della prestazione:
In particolare 1’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.20.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

02.01.20.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

02.01.20.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

02.01.20.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.20.A05 Difetti delle connessioni

Difetti di serraggio delle connessioni in entrata ed in uscita dai sezionatori.

02.01.20.A06 Difetti ai dispositivi di manovra
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.

02.01.20.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
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02.01.20.A08 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.20.A09 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.20.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei sezionatori. Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assicurare ¢ IP54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di
intervento, 7) Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti ai dispositivi di manovra; 3) Difetti di taratura; 4) Surriscaldamento, 5)
Anomalie degli sganciatori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.20.C02 Controllo strutturale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione utilizzare materiali con le stesse caratteristiche € con elevata durabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Utilizzo di
tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita; 2) Difetti di taratura; 3) Surriscaldamento.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.20.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, le parti dei sezionatori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.21
Sistemi di cablaggio

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il
nome dell'installazione, dell'area, la designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo & dotato di etichette
identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.21.A01 Anomalie degli allacci

Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

02.01.21.A02 Anomalie delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

02.01.21.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

02.01.21.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

02.01.21.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Manuale di Manutenzione Pag. 55



CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.21.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di permutazione, controllare che tutte le prese siano ben collegate.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti di serraggio; 2) Anomalie degli allacci; 3) Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.21.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
* Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica; 2) Anomalie degli allacci; 3) Difetti di serraggio.

« Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.21.101 Rifacimento cablaggio

Cadenza: ogni 15 anni

Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe
superiore).

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.21.102 Serraggio connessione

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.22
Trasformatori a secco

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Un trasformatore € definito a secco quando il circuito magnetico e gli avvolgimenti non sono immersi in un liquido isolante. Questi
trasformatori si adoperano in alternativa a quelli immersi in un liquido isolante quando il rischio di incendio € elevato. I trasformatori a
secco sono dei due tipi di seguito descritti.

Trasformatori a secco di tipo aperto. Gli avvolgimenti non sono inglobati in isolante solido. L'umidita e la polvere ne possono ridurre la
tenuta dielettrica per cui & opportuno prendere idonee precauzioni. Durante il funzionamento il movimento ascensionale dell'aria calda
all'interno delle colonne impedisce il deposito della polvere e I'assorbimento di umidita; quando perd non & in funzione, con il
raffreddamento degli avvolgimenti, i trasformatori aperti potrebbero avere dei problemi. Nuovi materiali isolanti ne hanno, tuttavia,
aumentato la resistenza all'umidita anche se & buona norma riscaldare il trasformatore dopo una lunga sosta prima di riattivarlo. Questi
trasformatori sono isolati in classe H e ammettono, quindi, una sovratemperatura di 125 K.

Trasformatori a secco inglobati in resina. Questi trasformatori hanno le bobine, con le spire adeguatamente isolate, posizionate in uno
stampo in cui viene fatta la colata a caldo sottovuoto della resina epossidica. Il trasformatore ha quindi a vista delle superfici cilindriche
lisce e non gli avvolgimenti isolanti su cui si possono depositare polvere ed umidita. Questi trasformatori sono isolati in classe F e
ammettono, quindi, una sovratemperatura di 100 K. Di solito I'avvolgimento di bassa tensione non € incapsulato perché non presenta
problemi anche in caso di lunghe fermate.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.22.R01 (Attitudine al) controllo delle scariche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I trasformatori dell'impianto elettrico devono funzionare in modo da non emettere scariche.

Prestazioni:
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E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
La misura delle scariche parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla norma tecnica. In particolare dovra
verificarsi che le scariche parziali siano inferiori o uguali a 10 pC a 1,1 Um.

02.01.22.R02 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

I trasformatori dell'impianto elettrico devono garantire un livello di rumore nell’ambiente misurato in dB(A) in accordo a quanto
stabilito dalla norma tecnica.

Prestazioni:

I trasformatori devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti indicati
dalla normativa. Tali valori possono essere oggetto di verifiche che vanno eseguite sia con gli impianti funzionanti che con gli
impianti fermi.

Livello minimo della prestazione:
I valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme oppure
verificando che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

02.01.22.R03 Protezione termica

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

11 trasformatore dell'impianto elettrico dovra essere equipaggiato con un sistema di protezione termica.

Prestazioni:
La protezione termica del trasformatore avviene utilizzando apposite termoresistenze e centralina termometrica.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere garantiti i livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e l'efficienza dei ventilatori di
raffreddamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.22.A01 Anomalie degli isolatori
Difetti di tenuta degli isolatori.

02.01.22.A02 Anomalie delle sonde termiche

Difetti di funzionamento delle sonde termiche.

02.01.22.A03 Anomalie dello strato protettivo

Difetti di tenuta dello strato di vernice protettiva.

02.01.22.A04 Anomalie dei termoregolatori

Difetti di funzionamento dei termoregolatori.

02.01.22.A05 Depositi di polvere

Accumuli di materiale polveroso sui trasformatori quando questi sono fermi.

02.01.22.A06 Difetti delle connessioni

Difetti di funzionamento delle connessioni dovuti ad ossidazioni, scariche, deformazioni, surriscaldamenti.

02.01.22.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

02.01.22.A08 Umidita

Penetrazione di umidita nei trasformatori quando questi sono fermi.

02.01.22.A09 Vibrazioni

Difetti di tenuta dei vari componenti per cui si verificano vibrazioni durante il funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.22.C01 Controllo avvolgimenti

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione

Verificare l'isolamento degli avvolgimenti tra di loro e contro massa misurando i valori caratteristici.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie degli isolatori.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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02.01.22.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli isolatori; -le sonde termiche; -i termoregolatori. Verificare inoltre
lo stato della vernice di protezione e che non ci siano depositi di polvere e di umidita.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie degli isolatori; 2) Anomalie delle sonde termiche; 3) Anomalie dello strato protettivo; 4)
Anomalie dei termoregolatori; 5) Difetti delle connessioni,; 6) Vibrazioni; 7) Depositi di polvere; 8) Umidita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.22.C03 Controllo strutturale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata durabilita.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Utilizzo di
tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti di stabilita; 2) Anomalie degli isolatori; 3) Anomalie dei termoregolatori.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.22.101 Pulizia

Cadenza: ogni anno
Eseguire la pulizia delle macchine e dei cavi in arrivo e in partenza.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.22.102 Serraggio bulloni

Cadenza: quando occorre
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.22.103 Sostituzione trasformatore

Cadenza: ogni 30 anni
Sostituire il trasformatore quando usurato.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.22.104 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire la pitturazione delle superfici del trasformatore.

« Ditte specializzate: Pittore.

Elemento Manutenibile: 02.01.23
Trasformatori in liquido isolante

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

Questo tipo di trasformatore consente di raggiungere le potenze e le tensioni maggiori; il liquido, favorendo la dispersione nell'ambiente
del calore dovuto alle perdite negli avvolgimenti e nel nucleo, svolge anche una funzione di raffreddamento. 1l liquido isolante piu usato
€ l'olio minerale che ha una temperatura di infiammabilita di circa 150 °C e, quindi, il suo uso a volte € limitato per il timore di incendi
anche se durante il funzionamento a pieno carico I'olio nei trasformatori raggiunge una temperatura massima compresa tra 90 °C e 100
°C. Possono essere realizzati i tipi di trasformatore di sequito descritti.

Trasformatori con conservatore di tipo tradizionale. Si installa, immediatamente sopra il cassone del trasformatore, un vaso di
espansione di forma cilindrica (conservatore) che comunica attraverso un tubo con il trasformatore e I'atmosfera. Poiché il conservatore
consente all'umidita dell'aria di mescolarsi con I'olio e di diminuirne le qualita dielettriche, I'aria deve entrare nel conservatore passando
attraverso un filtro contenente una sostanza (silica-gel) che sia in grado di assorbire I'umidita. Questa sostanza va pero sostituita prima
che si saturi di umidita.

Trasformatori sigillati. Questi trasformatori hanno nella parte alta del cassone un cuscino d'aria secca o d'azoto che, comprimendosi o
dilatandosi, assorbe le variazioni del livello dell'olio. Per questa funzione alcuni costruttori utilizzano il conservatore sigillato; in altri casi
si & preferito riempire totalmente il cassone con olio ad una certa temperatura facendo affidamento sulle deformazioni della cassa che
essendo di tipo ondulato rende la struttura elastica soprattutto nelle parti destinate allo scambio termico con I'ambiente.

Trasformatori a diaframma. Il conservatore ha nella parte superiore una pesante membrana deformabile che isola I'olio dall'atmosfera.
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La parte superiore del conservatore (dotata di filtro a silica-gel per evitare I'accumulo di condensa nella membrana) € in contatto con
I'atmosfera e le variazioni di volume dell'olio sono assimilate dalle deformazioni della membrana.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.23.R01 (Attitudine al) controllo delle scariche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I trasformatori dell'impianto elettrico devono funzionare in modo da non emettere scariche.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
La misura delle scariche parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla norma tecnica. In particolare dovra
verificarsi che le scariche parziali siano inferiori o ugualia 10 pC a 1,1 Um.

02.01.23.R02 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

I trasformatori dell'impianto elettrico devono garantire un livello di rumore nell’ambiente misurato in dB(A) in accordo a quanto
stabilito dalla norma tecnica.

Prestazioni:

I trasformatori devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti indicati
dalla normativa. Tali valori possono essere oggetto di verifiche che vanno eseguite sia con gli impianti funzionanti che con gli
impianti fermi.

Livello minimo della prestazione:

I valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme, oppure
verificando che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

02.01.23.R03 Protezione termica

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

11 trasformatore dell'impianto elettrico dovra essere equipaggiato con un sistema di protezione termica.

Prestazioni:
La protezione termica del trasformatore avviene utilizzando apposite termoresistenze e centralina termometrica.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere garantiti i livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e l'efficienza dei ventilatori di
raffreddamento.

02.01.23.R04 (Attitudine al) controllo delle scariche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I trasformatori dell'impianto elettrico devono funzionare in modo da non emettere scariche.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
La misura delle scariche parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla norma tecnica. In particolare dovra
verificarsi che le scariche parziali siano inferiori o uguali a 10 pC a 1,1 Um.

02.01.23.R05 (Attitudine al) controllo delle scariche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I trasformatori dell'impianto elettrico devono funzionare in modo da non emettere scariche.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
La misura delle scariche parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla norma tecnica. In particolare dovra
verificarsi che le scariche parziali siano inferiori o uguali a 10 pC a 1,1 Um.
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02.01.23.R06 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garantire un livello di rumore nell’ambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti
prescritti dalla normativa vigente.

Prestazioni:
I gruppi di continuita devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti
indicati dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:
I valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI, oppure
verificando che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

02.01.23.R07 Protezione termica

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

11 trasformatore dell'impianto elettrico dovra essere equipaggiato con un sistema di protezione termica.

Prestazioni:
La protezione termica del trasformatore avviene utilizzando apposite termoresistenze e centralina termometrica.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere garantiti i livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e l'efficienza dei ventilatori di
raffreddamento.

02.01.23.R08 Protezione termica

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

11 trasformatore dell'impianto elettrico dovra essere equipaggiato con un sistema di protezione termica.

Prestazioni:
La protezione termica del trasformatore avviene utilizzando apposite termoresistenze e centralina termometrica.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere garantiti i livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e l'efficienza dei ventilatori di
raffreddamento.

02.01.23.R09 (Attitudine al) controllo delle scariche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I trasformatori dell'impianto elettrico devono funzionare in modo da non emettere scariche.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
La misura delle scariche parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla norma tecnica. In particolare dovra
verificarsi che le scariche parziali siano inferiori o uguali a 10 pC a 1,1 Um.

02.01.23.R10 (Attitudine al) controllo delle scariche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I trasformatori dell'impianto elettrico devono funzionare in modo da non emettere scariche.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
La misura delle scariche parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla norma tecnica. In particolare dovra
verificarsi che le scariche parziali siano inferiori o uguali a 10 pC a 1,1 Um.

02.01.23.R11 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garantire un livello di rumore nell’ambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti
prescritti dalla normativa vigente.

Prestazioni:
I gruppi di continuita devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti
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indicati dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:
I valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI, oppure
verificando che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

02.01.23.R12 Protezione termica

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

11 trasformatore dell'impianto elettrico dovra essere equipaggiato con un sistema di protezione termica.

Prestazioni:
La protezione termica del trasformatore avviene utilizzando apposite termoresistenze e centralina termometrica.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere garantiti i livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e l'efficienza dei ventilatori di
raffreddamento.

02.01.23.R13 Protezione termica

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

11 trasformatore dell'impianto elettrico dovra essere equipaggiato con un sistema di protezione termica.

Prestazioni:
La protezione termica del trasformatore avviene utilizzando apposite termoresistenze e centralina termometrica.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere garantiti i livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e l'efficienza dei ventilatori di
raffreddamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.23.A01 Anomalie degli isolatori
Difetti di tenuta degli isolatori.

02.01.23.A02 Anomalie delle sonde termiche

Difetti di funzionamento delle sonde termiche.

02.01.23.A03 Anomalie dello strato protettivo

Difetti di tenuta dello strato di vernice protettiva.

02.01.23.A04 Anomalie dei termoregolatori

Difetti di funzionamento dei termoregolatori.

02.01.23.A05 Difetti delle connessioni

Difetti di funzionamento delle connessioni dovuti ad ossidazioni, scariche, deformazioni, surriscaldamenti.

02.01.23.A06 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

02.01.23.A07 Perdite di olio

Perdite di olio evidenziate da tracce sul pavimento.

02.01.23.A08 Vibrazioni

Difetti di tenuta dei vari componenti per cui si verificano vibrazioni durante il funzionamento.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.23.C01 Controllo avvolgimenti

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione

Verificare l'isolamento degli avvolgimenti tra di loro e contro massa misurando i valori caratteristici.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle scariche.
» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie degli isolatori.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.23.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli isolatori; -le sonde termiche; -i termoregolatori. Verificare inoltre
lo stato della vernice di protezione e che non ci siano perdite di olio.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle scariche; 2) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto,; 3) Protezione
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termica.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie degli isolatori; 2) Anomalie delle sonde termiche; 3) Anomalie dello strato protettivo; 4)
Anomalie dei termoregolatori; 5) Difetti delle connessioni; 6) Vibrazioni; 7) Perdite di olio.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.23.C03 Controllo vasca olio

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione

Verificare che la vasca di raccolta dell'olio sia efficiente e controllare che il tubo di collegamento tra la vasca e il pozzetto non sia
intasato.

* Requisiti da verificare: 1) Protezione termica.
» Anomalie riscontrabili: /) Perdite di olio.
« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.23.C04 Controllo strutturale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata durabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Utilizzo di
tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti di stabilita; 2) Anomalie degli isolatori; 3) Anomalie dei termoregolatori.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.23.101 Pulizia

Cadenza: ogni anno
Eseguire la pulizia delle macchine e dei cavi in arrivo e in partenza. Eliminare I'acqua eventualmente presente nella vasca di raccolta
olio.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.23.102 Serraggio bulloni

Cadenza: quando occorre
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.23.103 Sostituzione olio

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dell'olio di raffreddamento.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.23.104 Sostituzione trasformatore

Cadenza: ogni 30 anni
Sostituire il trasformatore quando usurato.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.23.105 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire la pitturazione delle superfici del trasformatore.

« Ditte specializzate: Pittore.

Elemento Manutenibile: 02.01.24
Terminali ad alta capienza

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico

I terminali ad alta capienza consentono la distribuzione di energia elettrica, acqua, segnali e dati in porti, campeggi, aree urbane,
insediamenti industriali e anche nel residenziale.

Manuale di Manutenzione Pag. 62



ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.24.A01 Anomalie cablaggio

Difetti di realizzazione del cablaggio delle prese per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.24.A02 Anomalie coperchio

Difetti di apertura e chiusura del coperchio di chiusura dei terminali.

02.01.24.A03 Anomalie maniglia

Difetti di funzionamento della maniglia di apertura e chiusura.

02.01.24.A04 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta delle viti di ancoraggio del terminale al pavimento.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.24.C01 Controllo cablaggio

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare il corretto cablaggio delle prese del terminale.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie cablaggio.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.24.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare la perfetta tenuta del coperchio e che lo stesso sia perfettamente funzionante.

* Anomalie riscontrabili: /) Anomalie coperchio; 2) Anomalie maniglia; 3) Difetti di fissaggio.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.24.C03 Controllo valori tensione elettrica

Cadenza: ogni mese
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature
Misurare i valori della tensione elettrica in ingresso e in uscita e verificare che corrispondano a quelli di progetto.

* Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie cablaggio.

* Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.24.101 Cablaggio

Cadenza: a guasto
Eseguire il cablaggio delle apparecchiature installate nei terminali.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.24.102 Ripristino fissaggio

Cadenza: quando occorre
Eseguire il ripristino del fissaggio del terminale al pavimento.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 02.01.25
Torretta a scomparsa

Unita Tecnologica: 02.01
Impianto elettrico
Le torrette a scomparsa sono dei dispositivi dotati di coperchio (del tipo calpestabile) che vengono installati nel pavimento; tali elementi

consentono il prelievo di energia in ogni ambiente. Le torrette sono dotate di setti separatori per cui € possibile installare sia frutti per la
rete dati e sia di prelievo energia e quindi fungono da punti distribuzione sia per I'impianto elettrico che per la rete dati.
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ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.25.A01 Anomalie cablaggio

Difetti di realizzazione del cablaggio delle prese per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.25.A02 Anomalie coperchio

Difetti di apertura e chiusura del coperchio di chiusura della torretta.

02.01.25.A03 Anomalie maniglia

Difetti di funzionamento della maniglia di apertura e chiusura.

02.01.25.A04 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta delle viti di ancoraggio della torretta al pavimento.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.01.25.C01 Controllo cablaggio

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare il corretto cablaggio delle prese presenti nella torretta.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie cablaggio.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.25.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verificare la perfetta tenuta del coperchio e che non vi siano infiltrazioni di acqua all'interno della torretta; controllare la funzionalita

del coperchio di chiusura.

* Anomalie riscontrabili: /) Anomalie coperchio; 2) Anomalie maniglia; 3) Difetti di fissaggio.

* Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.25.C03 Controllo valori tensione elettrica

Cadenza: ogni mese
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Misurare i valori della tensione elettrica in ingresso e in uscita e verificare che corrispondano a quelli di progetto.

* Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi.
* Anomalie riscontrabili: /) Anomalie cablaggio.

* Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.25.101 Cablaggio

Cadenza: a guasto
Eseguire il cablaggio delle apparecchiature installate nella torretta.

« Ditte specializzate: Elettricista.

02.01.25.102 Ripristino fissaggio

Cadenza: quando occorre
Eseguire il ripristino del fissaggio della torretta al pavimento.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Corpo d'Opera: 03

OPERE IDRAULCHE

Insieme delle unita e degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di consentire I'utilizzo, da parte degli utenti, di acqua
nell'ambito degli spazi interni e di quelli esterni connessi con il sistema edilizio e lo smaltimento delle acque usate fino alle reti esterne di
smaltimento e/o trattamento.

UNITA TECNOLOGICHE:

03.01 Sistemi o reti di drenaggio
03.02 Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima pioggia
03.03 Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

o]
o]
o
© 03.04 Opere di ingegneria naturalistica
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Unita Tecnologica: 03.01

Sistemi o reti di drenaggio

Per sistema o reti di drenaggio s'intende quel complesso di opere realizzate al fine di raccogliere, convogliare e smaltire le acque
meteoriche e le acque di rifiuto delle attivita civili e industriali (acque nere) nonché di drenare e di allontanare l'eccesso di acqua da un
terreno per consentirne o migliorarne I'utilizzazione.

In particolare si parla di bonifica idraulica se il problema interessa un territorio di dimensioni estese. Nella realta per bonifica idraulica di
un territorio con falda freatica affiorante (paludoso) o troppo vicina al piano di campagna (infrigidito) si intendono "tutte le attivita
connesse alla realizzazione delle opere destinate ad assicurare in ogni tempo lo scolo delle acque in eccesso, al fine di provvedere al
risanamento del territorio e a creare le condizioni pili adatte alla sua utilizzazione per le molteplici attivita umane".

Si parla di drenaggio agricolo quando si realizzano interventi locali di drenaggio ( effettuato su terreni adatti alla coltivazione o su terreni
sui quali si prevede la realizzazione di insediamenti abitativi o produttivi o di semplici infrastrutture quali strade, ferrovie, etc.) e quando
si realizzano un insieme di canali e di reti scolanti che, associato alla rete naturale esistente, permetta I'evacuazione dell'acqua in
eccesso.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

Gli elementi del sistema di drenaggio devono essere idonei ad impedire fughe o perdite di acqua assicurando cosi la durata e la
funzionalita nel tempo.

Prestazioni:
11 controllo della tenuta deve essere garantito in condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o
minime di esercizio previste in progetto.

Livello minimo della prestazione:
La capacita di tenuta puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla norma di
settore.

03.01.R02 Massimizzazione della percentuale di superficie drenante

Classe di Requisiti: Salvaguardia del ciclo dell’ acqua

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Massimizzazione della percentuale di superficie drenante attraverso 1’utilizzo di materiali ed elementi con caratteristiche idonee.

Prestazioni:
L’utilizzo di materiali ed elementi drenanti (sabbia, ciottoli, ghiaia, prato, ecc.) che favoriscono la penetrazione ed il deflusso
delle acque piovane, dovra caratterizzare la maggior parte delle superfici soggette a processi ed interventi edilizi.

Livello minimo della prestazione:
I parametri relativi all'utilizzo di superfici drenanti dovranno rispettare i limiti previsti dalla normativa vigente

03.01.R03 Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse idriche

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero delle acque meteoriche

Prestazioni:
Prevedere un sistema di recupero delle acque meteoriche per utilizzi diversi come 1’irrigazione del verde, il lavaggio delle parti
comuni e private, I’alimentazione degli scarichi dei bagni, il lavaggio delle automobili, ecc.

Livello minimo della prestazione:

In fase di progettazione deve essere previsto un sistema di recupero delle acque meteoriche che vada a soddisfare il fabbisogno
diverso dagli usi derivanti dall’acqua potabile (alimentari, igiene personale, ecc.). Impiegare sistemi di filtraggio di
fitodepurazione per il recupero di acqua piovana e grigia che utilizzano il potere filtrante e depurativo della vegetazione. Con
tali modalita si andranno a diminuire le portate ed il carico di lavoro del sistema fognario in caso di forti precipitazioni
meteoriche

03.01.R04 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso 1'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
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Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
elevata.

03.01.R05 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del
ciclo di vita

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemblaggio alla
fine del ciclo di vita

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

03.01.01 Paratoie

03.01.02 Sfioratori laterali

03.01.03 Tubo in c.a.

03.01.04 Tubo in cls

03.01.05 Tubo in lega polimerica PVC-A
03.01.06 Tubo in lega polimerica PVC-O
03.01.07 Dissabbiatore

0O 0O O 0o 0o o o
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Elemento Manutenibile: 03.01.01
Paratoie

Unita Tecnologica: 03.01
Sistemi o reti di drenaggio

Sono realizzate in ghisa o in acciaio e sono dotate di un apparato otturatore (detto paratia) che si muove in apposita guida di
scorrimento e movimentato da un albero a vite. Nel caso di basse pressioni di esercizio possono essere comandate anche a mano
agendo sull'apposito volantino o nel caso di grandi pressioni azionando appositi by-pass che consentono di ridurre, attraverso una serie
di ingranaggi, la pressione. Possono essere azionate anche con servomotori idraulici o mediante motori elettrici.

Le paratoie vengono utilizzate per consentire l'interruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare la pressione di esercizio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.01.RO1 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le paratoie devono essere realizzate con materiali idonei a resistere a fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
Per realizzare il corpo della paratoia deve essere utilizzato un unico elemento di fusione metallica di ghisa del tipo sferoidale.
L'albero di manovra deve essere realizzato in unico pezzo in acciaio inossidabile di qualita non minore di X 20 Cr 13.

Livello minimo della prestazione:
Deve essere utilizzata esclusivamente ghisa sferoidale del tipo GS 400-15 o del tipo GS 500-7. Tutte le superfici esterne
devono essere rivestite con trattamenti epossidici del tipo a spessore con uno spessore minimo di 200 micron.

03.01.01.R02 Resistenza a manovre e sforzi d'uso

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le paratoie e i relativi accessori devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture in
seguito ad operazioni di manovra o di utilizzo.

Prestazioni:
Sotto 1’azione di sollecitazioni derivanti da manovre e sforzi d’uso, le valvole ed i relativi dispositivi di tenuta devono
conservare inalterate le caratteristiche funzionali assicurando comunque i livelli prestazionali di specifica.

Livello minimo della prestazione:
I valori dei momenti massimi di manovra sono quelli riportati nella norma UNI EN 1074.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.01.A01 Difetti albero di manovra

Difetti di funzionamento dell'albero di manovra che non consentono la movimentazione delle paratie della saracinesca.

03.01.01.A02 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni che provocano perdite di fluido.

03.01.01.A03 Difetti guide di scorrimento

Difetti di funzionamento delle guide di scorrimento dovuti a mancanza di sostanza lubrificante (oli, grassi, ecc.).

03.01.01.A04 Incrostazioni

Depositi di materiale di varia natura (polveri, grassi, terreno) che provoca malfunzionamenti degli organi di manovra.

03.01.01.A05 Presenza di vegetazione

Depositi di terreno e fogliame che provocano ostruzioni allo scorrimento della paratia.

03.01.01.A06 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.01.01.C01 Controllo albero di manovra

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Verifica
Verificare la funzionalita dell'albero di manovra effettuando una serie di manovre di apertura e chiusura.
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* Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza a manovre e sforzi d'uso.
» Anomalie riscontrabili: /) Incrostazioni; 2) Difetti albero di manovra.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.01.C02 Controllo guide di scorrimento

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Registrazione

Effettuare una verifica della funzionalita delle guide di scorrimento accertando che non vi siano ostacoli che impediscono il coretto
funzionamento della paratia.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza a manovre e sforzi d'uso.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti guide di scorrimento; 2) Incrostazioni; 3) Presenza di vegetazione.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.01.C03 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Recupero ed uso
razionale delle acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.01.01.101 Disincrostazione paratia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una disincrostazione della paratia con prodotti sgrassanti per ripristinarne la funzionalita.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.01.1I02 Ingrassaggio guide

Cadenza: quando occorre
Effettuare un ingrassaggio degli elementi di manovra della paratia per evitare malfunzionamenti.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.01.103 Registrazione paratia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una registrazione della paratia e delle guarnizioni per evitare fuoriuscite di fluido.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 03.01.02
Sfioratori laterali

Unita Tecnologica: 03.01
Sistemi o reti di drenaggio

Gli sfioratori laterali sono manufatti (in genere realizzati in cls) che hanno la funzione di lasciar procedere verso il depuratore le acque
da trattare e scaricare verso un recapito esterno quelle in eccesso rispetto ad un fissato limite del rapporto di diluizione (rapporto tra la
portata presente nel collettore e la portata media nera). Si classificano in sfioratori laterali a soglia alta, molto efficienti ma caratterizzati

da basse velocita e quindi da fenomeni di deposito che rendono necessari frequenti interventi di manutenzione, e sfioratori laterali a
soglia bassa, che, per contro, richiedono scarsa manutenzione e sono di semplice realizzazione, ma risultano meno efficienti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.02.A01 Depositi di sabbia

Accumulo eccessivo di sabbia dovuto alla bassa velocita del liquido nello sfioratore.

03.01.02.A02 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni del sistema dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame, vegetazione, ecc.

03.01.02.A03 Odori sgradevoli
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Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da aggressioni chimiche rischiose per la salute delle
persone.

03.01.02.A04 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione degli stessi.

03.01.02.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.01.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione

Controllare tutte le zone nelle quali puo verificarsi un accumulo di materiali di deposito.
» Anomalie riscontrabili: /) Depositi di sabbia; 2) Intasamento.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.01.02.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Recupero ed uso
razionale delle acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: ) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.02.101 Rimozione sedimenti
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire una pulizia per asportare i fanghi di deposito ed eseguire un lavaggio dello sfioratore con acqua a pressione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 03.01.03
Tubo in c.a.

Unita Tecnologica: 03.01
Sistemi o reti di drenaggio

Le tubazioni dell'impianto provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche di accumulo, se presenti. Tali
tubazioni possono essere realizzate in calcestruzzo cementizio armato.

I tubi sono prevalentemente di forma circolare sia all'interno che all'esterno. I giunti possono essere a bicchiere o a manicotto. Le
eccellenti caratteristiche meccaniche del calcestruzzo, migliorate dall'armatura metallica, rendono possibili maggiori lunghezze e
dimensioni. I diametri variano dai 25 ai 400 cm, la lunghezza & pari ad almeno 2,5 m con un massimo di 6 m. I tubi circolari hanno
un'armatura circolare anulare in uno o piu strati che deve essere disposta ad una distanza regolare su tutta la lunghezza del tubo,
compresi il bicchiere. L'armatura € collegata da bacchette longitudinali piegate nel bicchiere ed unite nei punti di giunzione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.03.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni in cls armato ed i relativi complementi devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta dei fluidi.

Prestazioni:
La tenuta deve essere verificata in sede di collaudo (ed annotata sul certificato di collaudo) e successivamente con ispezioni
volte alla verifica di detto requisito.

Livello minimo della prestazione:
La prova per verificare la tenuta viene cosi eseguita:
- riempimento della tubazione fino ad eliminare l'aria;
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- incremento della pressione fino al valore della pressione di esercizio.
Le tubazioni devono essere mantenute nella condizione di carico per almeno 15 minuti trascorsi i quali non devono verificarsi
gocciolamenti verso l'esterno della tubazione.

03.01.03.R02 Resistenza alla compressione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni in cls armato devono essere in grado di resistere a sforzi di compressione che si verificano durante il funzionamento.

Prestazioni:

La resistenza alla compressione da considerare ¢ il valore caratteristico basato su un percentile del 95% ricavato dalle prove
eseguite sui cilindri. Possono essere utilizzati cilindri di dimensioni diverse, a condizione che vengano applicati fattori di
conversione per correlarli alla dimensione normalizzata di 150 mm x 300 mm. Qualora vengano utilizzati dei cubi, devono
essere applicati fattori di conversione.

Livello minimo della prestazione:

Se vengono utilizzati cubi da 150 mm, i risultati delle prove devono essere divisi per un fattore di conversione di:

- 1,20 per i risultati delle prove minori di 45 MPa;

- 1,10 per i risultati delle prove uguali o maggiori di 45 MPa.

Se vengono utilizzati i cubi da 100 mm, i risultati delle prove devono essere divisi per 1,05 prima di applicare le conversioni
menzionate in precedenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.03.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.01.03.A02 Corrosione armature
Corrosione delle armature delle tubazioni con evidenti segni di decadimento delle stesse evidenziato con cambio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

03.01.03.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.01.03.A04 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.01.03.A05 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.01.03.A06 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.01.03.A07 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.01.03.A08 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.01.03.A09 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.01.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre 1'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

» Anomalie riscontrabili: /) Corrosione armature; 2) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.03.C02 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

» Anomalie riscontrabili: /) Corrosione armature; 2) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.
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03.01.03.C03 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Recupero ed uso
razionale delle acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: ) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.01.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 03.01.04
Tubo incls

Unita Tecnologica: 03.01
Sistemi o reti di drenaggio

Le tubazioni dell'impianto provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche di accumulo se presenti.

Le tubazioni possono essere realizzate in cls classificate secondo le norme DIN 4032 in 5 tipi con giunti ad incastro o a bicchiere:

- tipo C: circolare senza piede;

- tipo CR: circolare senza piede rinforzato;

- tipo CP: circolare con piede;

- tipo CPR: circolare con piede rinforzato;

- tipo OP: ovoidale con piede.

La presenza del piede rende pill agevole la posa in opera. I tubi sono normalmente lunghi 1 m anche se sono consentite lunghezze
maggiori a patto che siano divisibili per 0,5 m.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.04.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni in cls ed i relativi complementi devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta dei fluidi.

Prestazioni:
La tenuta deve essere verificata in sede di collaudo (ed annotata sul certificato di collaudo) e successivamente con ispezioni
volte alla verifica di detto requisito.

Livello minimo della prestazione:

La prova per verificare la tenuta viene cosi eseguita:

- riempimento della tubazione fino ad eliminare l'aria;

- incremento della pressione fino al valore della pressione di esercizio.

Le tubazioni devono essere mantenute nella condizione di carico per almeno 15 minuti trascorsi i quali non devono verificarsi
gocciolamenti verso I'esterno della tubazione.

03.01.04.R02 Resistenza alla compressione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni in cls devono essere in grado di resistere a sforzi di compressione che si verificano durante il funzionamento.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la formazione delle tubazioni in cls ed eventuali additivi utilizzati per gli impasti devono essere privi di
impurita per evitare fenomeni di schiacciamento.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla normativa di settore.
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ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.04.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.01.04.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.01.04.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.01.04.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.01.04.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.01.04.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.01.04.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.01.04.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.01.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre 'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.04.C02 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

* Anomalie riscontrabili: ) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.04.C03 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Recupero ed uso
razionale delle acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: ) Difetti di stabilita.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.01.04.101 Rimozione sedimenti

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 03.01.05
Tubo in lega polimerica PVC-A
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Unita Tecnologica: 03.01
Sistemi o reti di drenaggio

I tubi in lega polimerica PVC-A sono costituiti da una lega di cloruro di polivinile e cloruro di polietilene.
1l tubo realizzato con tale composto presenta numerosi vantaggi:

- consente di usare diametri inferiori grazie ai bassi spessori delle pareti;

- offre una elevata resistenza chimica unitamente ad una grande resistenza meccanica e all'urto;

- € facile da posare per effetto dei pesi ridotti;

- presenta una giunzione che richiede poca spinta e nessun intervento di saldatura o rivestimento.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.05.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le tubazioni in polivinile devono essere realizzate con materiali privi di impurita.

Prestazioni:

Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita, porosita e
qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente
all'asse.

Livello minimo della prestazione:
Le dimensioni devono essere misurate secondo la norma UNI EN 1329. In caso di contestazione, la temperatura di riferimento
€23 +4/-2°C.

03.01.05.R02 Resistenza a sbalzi di temperatura

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni ed i relativi complementi non devono subire disgregazioni o dissoluzioni se sottoposti all'azione di temperature elevate.

Prestazioni:
I tubi sono sottoposti a prova con i metodi specificati nel prospetto 19 della norma UNI EN 1329, usando i parametri indicati, i
tubi devono presentare caratteristiche fisiche conformi ai requisiti indicati.

Livello minimo della prestazione:
In particolare deve verificarsi un ritiro longitudinale del tubo minore del 5% ed inoltre non deve mostrare bolle o crepe.

03.01.05.R03 Resistenza all'urto

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono essere in grado di resistere a sforzi che si verificano durante il funzionamento.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la formazione delle tubazioni in polivinile non plastificato ed eventuali additivi utilizzati per gli
impasti devono essere privi di impurita per evitare fenomeni di schiacciamento.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

03.01.05.R04 Resistenza all'urto

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono essere in grado di resistere a sforzi che si verificano durante il funzionamento.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la formazione delle tubazioni in polivinile non plastificato ed eventuali additivi utilizzati per gli
impasti devono essere privi di impurita per evitare fenomeni di schiacciamento.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.05.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.01.05.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.01.05.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

Manuale di Manutenzione Pag. 74



03.01.05.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.01.05.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.01.05.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.01.05.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.01.05.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.01.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre 'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

» Anomalie riscontrabili: ) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori sgradevoli.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.05.C02 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza all'urto.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.05.C03 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Recupero ed uso
razionale delle acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.01.05.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 03.01.06

Tubo in lega polimerica PVC-0

Unita Tecnologica: 03.01
Sistemi o reti di drenaggio

I tubi in PVC-O sono realizzati orientando la struttura molecolare del pvc prima a livello assiale quindi a livello radiale; questa particolare
struttura (detta stratificata) del pvc produce un notevole aumento dell’elasticita del tubo, una migliore resistenza agli urti ,una minore
capacita di propagazione delle cricche e una maggior resistenza ai colpi d’ariete. Inoltre con questo trattamento si riesce a realizzare il
tubo, a parita di diametro, con circa il 50% in meno di materie prime rispetto ad un tubo in PVC-U e si raggiungono pressioni nominali
di esercizio elevate fino a PN25.
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REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.06.R01 Resistenza all'urto

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni in lega polimerica orientata devono essere in grado di resistere a sforzi che si verificano durante il funzionamento.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la formazione delle tubazioni in polivinile ed eventuali additivi utilizzati per gli impasti devono essere
privi di impurita per evitare fenomeni di schiacciamento.

Livello minimo della prestazione:
La prova viene condotta facendo cadere da un altezza di m 2 un percussore da 2 Kg su un campione condizionato a 0°C.
Al termine della prova il provino non deve aver riportato lesioni e/o criccature.

03.01.06.R02 Resistenza alla trazione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

Le tubazioni devono essere in grado di resistere a fenomeni di trazione che dovessero verificarsi durante il normale funzionamento.

Prestazioni:
Gli spezzoni di tubo vengono sottoposti a fenomeni di trazione sia in senso tangenziale sia in senso assiale della sezione.

Livello minimo della prestazione:
Al termine della prova il provino non deve aver riportato lesioni e/o criccature.

03.01.06.R03 Resistenza all'urto

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono essere in grado di resistere a sforzi che si verificano durante il funzionamento.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la formazione delle tubazioni in polivinile non plastificato ed eventuali additivi utilizzati per gli
impasti devono essere privi di impurita per evitare fenomeni di schiacciamento.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

03.01.06.R04 Resistenza all'urto

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono essere in grado di resistere a sforzi che si verificano durante il funzionamento.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la formazione delle tubazioni in polivinile non plastificato ed eventuali additivi utilizzati per gli
impasti devono essere privi di impurita per evitare fenomeni di schiacciamento.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.06.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.01.06.A02 Criccatura

Cedimenti e/o incrinamenti della superficie del tubo causati da carichi eccessivi.

03.01.06.A03 Difetti anelli di tenuta

Difetti di ancoraggio degli anelli di tenuta che provocano fuoriuscita di fluido.

03.01.06.A04 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.01.06.A05 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.01.06.A06 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.01.06.A07 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.
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03.01.06.A08 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.01.06.A09 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.01.06.A10 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.01.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta degli anelli, la stabilita dei sostegni e degli eventuali giunti
fissi. Verificare che eventuali blocchi di contrasto in cls non coprano 1'intera superficie del tubo e che non ci siano criccature in atto.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza all'urto.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori sgradevoli; 3) Criccatura; 4) Difetti anelli di tenuta.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.06.C02 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo. Verificare inoltre 1'assenza di odori
sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza all'urto.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Difetti anelli di tenuta; 3) Sedimentazione; 4) Penetrazione di
radici; 5) Odori sgradevoli.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.06.C03 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Recupero ed uso
razionale delle acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: ) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.01.06.1I01 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.06.I02 Ripristini anelli di tenuta

Cadenza: quando occorre
Ripristinare gli anelli di tenuta non perfettamente ancorati.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 03.01.07
Dissabbiatore

Unita Tecnologica: 03.01
Sistemi o reti di drenaggio

1l dissabbiatore ha il compito di rimuovere dall'acqua la maggior quantita di sabbia (sostanze sospese di piccole dimensioni, sostanze ad
alta densita) in essa contenuta. Le unita di dissabbiatura possono essere del tipo:

- a gravita che basano il loro funzionamento sul mantenimento, nella corrente liquida, una velocita tale che consenta la sedimentazione
della sabbia e non delle altre sostanze piu leggere;
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- a centrifughe che sono costituiti da una camera cilindrica a fondo conico nella quale viene immessa I'acqua; per effetto della forza
centrifuga viene generato un moto circolare e i materiali piu pesanti vengono spinti verso la parete e scendono verso il fondo dove
vengono successivamente raccolti;

- aerate in cui il liquido percorre il bacino per tutta la sua lunghezza; quindi, attraverso tubi verticali , viene insufflata aria (dalla parte
inferiore di una parete laterale) in modo da creare una corrente ascensionale.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.01.07.A01 Abrasione

Abrasione dei dissabbiatori dovuta alle parti in movimento.

03.01.07.A02 Depositi di sabbia

Accumulo eccessivo di sabbia dovuto alla eccessiva velocita del liquido nel dissabbiatore.

03.01.07.A03 Incrostazioni

Depositi di materiali solidi aderenti alla parete o alla struttura del dissabbiatore.

03.01.07.A04 Odori sgradevoli
Setticita delle acque che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche rischiose per la
salute delle persone.

03.01.07.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei dissabbiatori che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.01.07.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione e deposito di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.01.07.A07 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei dispositivi di filtraggio.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.01.07.C01 Controllo generale

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo a vista
Controllare che tutte le parti meccaniche siano ben lubrificate. Verificare il corretto funzionamento del sistema di controllo della
velocita e verificare 1'allineamento, i serraggi ed i giochi delle varie parti meccaniche.

» Anomalie riscontrabili: /) Incrostazioni; 2) Depositi di sabbia.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.01.07.C02 Controllo efficienza filtri

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione
Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Utilizzo di
tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita; 3) Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.01.07.101 Lubrificazione

Cadenza: quando occorre
Eseguire una accurata lubrificazione di tutte le parti meccaniche prima dell'avvio dell'impianto.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.01.07.102 Pulizia

Cadenza: quando occorre
Eseguire la pulizia della sabbia accumulatasi sul fondo e sulle pareti dei dissabbiatori.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 03.02

Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

Oggi esistono tecnologie sviluppate e ampiamente testate che ci permettono di pensare al ciclo delle acque come ad un vero e proprio
ciclo integrato dove la qualita e la disponibilita delle acque primarie si lega alla qualita e disponibilita delle acque piovane.

Con il termine  acque di prima pioggia “ vengono definite le quantita di acqua piovana precipitata nei primi 15 minuti dell'evento
meteorico; per tali quantita viene definito un valore di riferimento di 5 mm, uniformemente presenti sull'intera superficie.

Il trattamento delle acque di prima pioggia prevede un sistema di grigliatura, dissabbiatura e disoleatura. Le acque di prima pioggia
vengono convogliate tramite un pozzetto di by-pass (detto anche separatore acque di prima pioggia dalle acque di seconda pioggia) in
apposite vasche dette di prima pioggia. Il funzionamento del sistema di trattamento prevede 3 fasi distinte:

- separare tramite un pozzetto scolmatore le prime acque meteoriche, che risultano inquinate, dalle seconde.

- accumulare temporaneamente le prime acque meteoriche molto inquinate perché dilavano le strade ed i piazzali, per permettere,
durante il loro temporaneo stoccaggio, la sedimentazione delle sostanze solide;

- convogliare le acque temporaneamente stoccate ad una unita di trattamento per la separazione degli idrocarburi.

Nella pratica corrente, le acque di prima pioggia vengono separate da quelle successive (seconda pioggia) e rilanciate all’'unita di
trattamento ( disoleatori ) tramite un serbatoio di accumulo interrato tale da contenere tutta la quantita di acque meteoriche di
dilavamento risultante dai primi 5mm di pioggia caduta sulla superficie scolante di pertinenza dellimpianto.

1l serbatoio & preceduto da un pozzetto separatore che contiene al proprio interno uno stramazzo su cui sfiorano le acque di seconda
pioggia dal momento in cui il pelo libero dell'acqua nel bacino raggiunge il livello della soglia dello stramazzo. Nel serbatoio & installata
una pompa di svuotamento che viene attivata automaticamente dal quadro elettrico tramite un microprocessore che elabora il segnale
di un sensore ad umido installato sulla condotta di immissione del pozzetto. Alla fine della precipitazione, la sonda invia un segnale al
quadro elettrico il quale avvia la pompa di rilancio dopo un intervallo di tempo prestabilito meno il tempo di svuotamento previsto.

Se durante tale intervallo inizia una nuova precipitazione, la sonda riazzera il tempo di attesa. Una volta svuotato il bacino, I'interruttore
di livello disattiva la pompa e il sistema si rimette in situazione di attesa.

I principali vantaggi che il riutilizzo delle acque piovane offre sono:

- possibilita di irrigare le aree verdi durante periodi di siccita;

- disponibilita di acqua di buona qualita grazie all'interramento delle vasche (in questo modo l'acqua ¢ isolata dagli agenti atmosferici e
rimane in un ambiente buio, fresco e pulito);

- nessun impatto dal punto di vista estetico: I'impianto &€ completamente interrato;

- installazione semplice e veloce;

- contributo al mantenimento del livello delle falde acquifere;

- alleggerimento del carico idrico avviato alle fognature bianche o miste.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.02.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi in circolazione per garantire la funzionalita
dell'impianto.

Prestazioni:
Gli impianti devono essere realizzati con materiali e componenti idonei ad impedire fughe o trafilamenti dei fluidi in
circolazione in modo da garantire la funzionalita dell'intero impianto in qualunque condizione di esercizio.

Livello minimo della prestazione:
La capacita di tenuta viene verificata mediante la prova indicata dalla norma UNI di settore. Al termine della prova si deve
verificare la assenza di difetti o segni di cedimento.

03.02.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi dell'impianto capaci di condurre elettricita devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra
dell’edificio per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEI
64-8.

Prestazioni:
Si possono controllare i collegamenti equipotenziali /o di messa a terra dei componenti degli impianti di riscaldamento
procedendo ad un esame nonché a misure di resistenza a terra dei collegamenti eseguite secondo le norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli minimi di progetto.

03.02.R03 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.
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Prestazioni:

I prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: “Riciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO III: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un
controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

03.02.R04 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema edificio-impianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti.

Prestazioni:

Monitoraggio dei consumi (energia termica, elettrica, acqua, ecc.) dell’edificio attraverso contatori energetici, ai fini di ottenere
un costante controllo sulle prestazioni dell’edificio e dell'involucro edilizio per una idonea pianificazione di interventi
migliorativi.

Livello minimo della prestazione:

Installazione di apparecchiature certificate per la contabilizzazione dei consumi (contatori) di energia termica, elettrica e di
acqua e impiego di sistemi di acquisizione e telelettura remota secondo standard riferiti dalla normativa vigente.

03.02.R05 Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse idriche

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero delle acque meteoriche

Prestazioni:
Prevedere un sistema di recupero delle acque meteoriche per utilizzi diversi come 1’irrigazione del verde, il lavaggio delle parti
comuni e private, I’alimentazione degli scarichi dei bagni, il lavaggio delle automobili, ecc.

Livello minimo della prestazione:

In fase di progettazione deve essere previsto un sistema di recupero delle acque meteoriche che vada a soddisfare il fabbisogno
diverso dagli usi derivanti dall’acqua potabile (alimentari, igiene personale, ecc.). Impiegare sistemi di filtraggio di
fitodepurazione per il recupero di acqua piovana e grigia che utilizzano il potere filtrante e depurativo della vegetazione. Con
tali modalita si andranno a diminuire le portate ed il carico di lavoro del sistema fognario in caso di forti precipitazioni
meteoriche

03.02.R06 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
clevata.

03.02.R07 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del
ciclo di vita

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemblaggio alla
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fine del ciclo di vita

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

03.02.01 Disoleatori

03.02.02 Dissabbiatore compatto

03.02.03 Pozzetto scolmatore

03.02.04 Tubazione di ingresso

03.02.05 Tubo in polietilene

03.02.06 Tubi in polietilene alta densita (PEAD)
03.02.07 Stazioni di sollevamento

0O 0O 0O 0o o o o
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Elemento Manutenibile: 03.02.01
Disoleatori

Unita Tecnologica: 03.02

Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

Con la deolazione vengono separati gli oli ed i grassi presenti nelle acque oltre ad altri materiali pit leggeri dell'acqua. Infatti gli oli ed i
grassi riducono il fenomeno di depurazione in quanto le sostanze oleose impediscono il contatto dell'ossigeno con la sostanza organica.
L'operazione di disoleare avviene in pozzetti rettangolari o circolari nei quali la velocita di trasferimento non deve essere elevata in modo
che le sostanze leggere tendono ad affiorare (tale tecnica prende il nome di flottazione). La flottazione pud essere agevolata mediante
insufflazione, nella massa liquida, di aria dal basso.

I disoleatori generalmente negli impianti di stoccaggio e riutilizzo delle acque di prima pioggia possono realizzati con struttura in
cemento vibrato, in ghisa o in materiale plastico (PEAD polietilene ad alta densita).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
03.02.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso
Classe di Esigenza: Sicurezza
I disoleatori ed i relativi componenti devono garantire la perfetta tenuta per evitare fuoriuscite di materiale inquinante.

Prestazioni:
I disoleatori ed i relativi componenti devono essere realizzati con materiali tali da evitare perdite di materiale.

Livello minimo della prestazione:
I disoleatori ed i relativi componenti devono rispondere a quanto indicato dalla norma EN 858 (separatori di olii e benzine) ed
EN 1825 (separatori di grassi).

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.02.01.A01 Anomalie allarme

Difetti di funzionamento della centralina di segnalazione allarmi.

03.02.01.A02 Anomalie chiusini

Difetti di tenuta dei chiusini del disoleatore.

03.02.01.A03 Anomalie inserto a coalescenza
Difetti di tenuta dell'elemento a coalescenza.

03.02.01.A04 Anomalie galleggiante

Difetti di funzionamento del galleggiante di chiusura della vaschetta di raccolta grassi ed olii.

03.02.01.A05 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei dispositivi di filtraggio.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.02.01.C01 Verifica generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la quantita di olii e grassi presenti nella vaschetta di raccolta; controllare che il troppopieno sia funzionante.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie inserto a coalescenza; 2) Anomalie galleggiante.

* Ditte specializzate: Generico.

03.02.01.C02 Controllo efficienza filtri
Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione

Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Utilizzo di
tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita; 3) Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.02.01.101 Svuotamento vaschetta

Cadenza: quando occorre
Eseguire lo svuotamento della vaschetta di raccolta olii e grassi quando piena.

« Ditte specializzate: Generico.

Elemento Manutenibile: 03.02.02
Dissabbiatore compatto

Unita Tecnologica: 03.02
Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

1l dissabbiatore ha il compito di rimuovere dall'acqua la maggior quantita di sabbia (sostanze sospese di piccole dimensioni, sostanze ad
alta densita) in essa contenuta. Le unita di dissabbiatura possono essere del tipo a gravita e del tipo a centrifughe.

Nel caso dei dissabbiatori a gravita il principio sul quale basano il loro funzionamento € quello di mantenere nella corrente liquida una
velocita tale che consenta la sedimentazione della sabbia e non delle altre sostanze pil leggere che invece vengono inviate alle altre
unita di trattamento.

I dissabbiatori a centrifughe sono costituiti da una camera cilindrica a fondo conico nella quale viene immessa I'acqua; per effetto della
forza centrifuga viene generato un moto circolare e i materiali pii pesanti vengono spinti verso la parete e scendono verso il fondo dove
vengono successivamente raccolti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.02.02.A01 Abrasione

Abrasione dei dissabbiatori dovuta alle parti in movimento successive al dissabbiatore.

03.02.02.A02 Depositi di sabbia

Accumulo eccessivo di sabbia dovuto alla eccessiva velocita del liquido nel dissabbiatore.

03.02.02.A03 Incrostazioni

Depositi di materiali solidi aderenti alla parete o alla struttura del dissabbiatore.

03.02.02.A04 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.02.02.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei dissabbiatori che puo causare I’ostruzione delle condotte.

03.02.02.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione e deposito di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.02.02.A07 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei dispositivi di filtraggio.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo a vista

Controllare che tutte le parti meccaniche siano ben lubrificate. Verificare il corretto funzionamento del sistema di controllo della
velocita e verificare 1'allineamento, i serraggi ed i giochi delle varie parti meccaniche.

» Anomalie riscontrabili: /) Incrostazioni; 2) Depositi di sabbia.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.02.02.C02 Controllo efficienza filtri

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione
Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Utilizzo di
tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita; 3) Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche.
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» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.02.02.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre
Eseguire la pulizia della sabbia accumulatasi sul fondo e sulle pareti dei dissabbiatori.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.02.02.102 Lubrificazione

Cadenza: quando occorre
Eseguire una accurata lubrificazione di tutte le parti meccaniche prima dell'avvio dell'impianto.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 03.02.03
Pozzetto scolmatore

Unita Tecnologica: 03.02
Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

1l funzionamento del pozzetto scolmatore avviene nel modo seguente: I'acqua di scarico raccolta dai pozzetti e dalle caditoie arrivera al
serbatoio, attraversando il pozzetto scolmatore (ossia il pozzetto a tre vie delle quali la terza via incanalera I'acqua di “ seconda pioggia
") ed affluira nella vasca (o vasche) di raccolta e stoccaggio * prima pioggia * fino a riempirla; per decantazione vengono separate
sabbie, terricci e tutte le altre materie sedimentabili trascinate dall'acqua, le quali si accumuleranno sul fondo vasca.

La successiva acqua in arrivo (ossia l'acqua di “seconda pioggia”) verra incanalata direttamente nella condotta by-pass del pozzetto
scolmatore.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.02.03.A01 Abrasione

Abrasione delle pareti dei pozzetti dovuta agli effetti di particelle dure presenti nelle acque di scorrimento superficiale.

03.02.03.A02 Corrosione
Corrosione delle pareti dei pozzetti dovuta agli effetti di particelle dure presenti nelle acque di scorrimento superficiale e dalle
aggressioni del terreno e delle acque freatiche.

03.02.03.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.02.03.A04 Difetti delle griglie

Rottura delle griglie di filtraggio che causa infiltrazioni di materiali grossolani quali sabbia e pietrame.

03.02.03.A05 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pozzetti dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame, vegetazione, ecc..

03.02.03.A06 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.02.03.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.02.03.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.02.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare lo stato generale e l'integrita della griglia e della piastra di copertura dei pozzetti, della base di appoggio e delle pareti
laterali.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti delle griglie; 2) Intasamento.
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« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.02.03.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Recupero ed uso
razionale delle acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.02.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi
Eseguire una pulizia dei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 03.02.04
Tubazione di ingresso

Unita Tecnologica: 03.02
Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

Le tubazioni di ingresso provvedono allo sversamento dell'acqua di prima pioggia nelle vasche di accumulo per il successivo riutilizzo. Le
tubazioni possono essere realizzate in polivinile non plastificato. Per polimerizzazione di acetilene ed acido cloridrico si ottiene il PVC; se
non si aggiungono additivi si ottiene il PVC duro che si utilizza negli acquedotti e nelle fognature. Questo materiale & difficiimente
infiammabile e fonoassorbente. I tubi in PVC hanno lunghezze fino a 10 m e diametri piccoli, fino a 40 cm.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.02.04.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le tubazioni in polivinile non plastificato devono essere realizzate con materiali privi di impurita.

Prestazioni:

Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita, porosita e
qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente
all'asse.

Livello minimo della prestazione:
Le dimensioni devono essere misurate secondo la norma UNI EN 1329. In caso di contestazione, la temperatura di riferimento
€23 +4/-2°C.

03.02.04.R02 Resistenza a sbalzi di temperatura

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni ed i relativi complementi non devono subire disgregazioni o dissoluzioni se sottoposti all'azione di temperature elevate.

Prestazioni:
I tubi sono sottoposti a prova con i metodi specificati nel prospetto 19 della norma UNI EN 1329, usando i parametri indicati, i
tubi devono presentare caratteristiche fisiche conformi ai requisiti indicati.

Livello minimo della prestazione:
In particolare deve verificarsi un ritiro longitudinale del tubo minore del 5% ed inoltre non deve mostrare bolle o crepe.

03.02.04.R03 Resistenza all'urto
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono essere in grado di resistere a sforzi che si verificano durante il funzionamento.

Prestazioni:
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I materiali utilizzati per la formazione delle tubazioni in polivinile non plastificato ed eventuali additivi utilizzati per gli
impasti devono essere privi di impurita per evitare fenomeni di schiacciamento.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

03.02.04.R04 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le tubazioni in polivinile non plastificato devono essere realizzate con materiali privi di impurita.

Prestazioni:

Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita, porosita e
qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente
all'asse.

Livello minimo della prestazione:
Le dimensioni devono essere misurate secondo la norma UNI EN 1329. In caso di contestazione, la temperatura di riferimento
¢23 +/-2°C.

03.02.04.R05 Resistenza all'urto

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono essere in grado di resistere a sforzi che si verificano durante il funzionamento.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la formazione delle tubazioni in polivinile non plastificato ed eventuali additivi utilizzati per gli
impasti devono essere privi di impurita per evitare fenomeni di schiacciamento.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

03.02.04.R06 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le tubazioni in polivinile non plastificato devono essere realizzate con materiali privi di impurita.

Prestazioni:

Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita, porosita e
qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente
all'asse.

Livello minimo della prestazione:
Le dimensioni devono essere misurate secondo la norma UNI EN 1329. In caso di contestazione, la temperatura di riferimento
€23 +/-2°C.

03.02.04.R07 Resistenza all'urto

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono essere in grado di resistere a sforzi che si verificano durante il funzionamento.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la formazione delle tubazioni in polivinile non plastificato ed eventuali additivi utilizzati per gli
impasti devono essere privi di impurita per evitare fenomeni di schiacciamento.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.02.04.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.02.04.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.02.04.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.02.04.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.02.04.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.
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03.02.04.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.02.04.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

03.02.04.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

03.02.04.A09 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.02.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre 'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

* Requisiti da verificare: 1) Regolarita delle finiture.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori sgradevoli.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.02.04.C02 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza all'urto.
* Anomalie riscontrabili: ) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.02.04.C03 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.02.04.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 03.02.05
Tubo in polietilene

Unita Tecnologica: 03.02
Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

Le tubazioni dell'impianto provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche di accumulo, se presenti. Possono
essere realizzate in polietilene.

1l polietilene si forma dalla polimerizzazione dell'etilene e per gli acquedotti e le fognature se ne usa il tipo ad alta densita. Grazie alla
sua perfetta impermeabilita si adopera nelle condutture subacquee e per la sua flessibilita si utilizza nei sifoni. Di solito 'aggiunta di
nerofumo e di stabilizzatori preserva i materiali in PE dall'invecchiamento e dalle alterazioni provocate dalla luce e dal calore. Per i tubi a
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pressione le giunzioni sono fatte o con raccordi mobili a vite in PE, ottone, alluminio, ghisa malleabile, o attraverso saldatura a 200 °C
con termoelementi e successiva pressione a 1,5-2 kg/cm2 della superficie da saldare, o con manicotti pressati con filettatura interna a
denti di sega.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
03.02.05.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita
Le tubazioni devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta e la pressione richiesti dall'impianto.

Prestazioni:
La prova deve essere effettuata su tubi in rotoli e su un tratto di tubo in opera comprendente almeno un giunto. Gli elementi su
cui si verifica la tenuta devono essere portati sotto pressione interna per mezzo di acqua.

Livello minimo della prestazione:

11 valore della pressione da mantenere ¢ di 0,05 MPa per il tipo 303, di 1,5 volte il valore normale della pressione per il tipo
312 e di 1,5 la pressione per i tipi P, Q e R, e deve essere raggiunto entro 30 s e mantenuto per circa 2 minuti. Al termine della
prova non devono manifestarsi perdite, deformazioni o altri eventuali irregolarita.

03.02.05.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le tubazioni in polivinile non plastificato devono essere realizzate con materiali privi di impurita.

Prestazioni:

Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita, porosita e
qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente
all'asse.

Livello minimo della prestazione:
Le dimensioni devono essere misurate secondo la norma UNI EN 1329. In caso di contestazione, la temperatura di riferimento
€23 +4/-2°C.
03.02.05.R03 Regolarita delle finiture
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto
Le tubazioni in polivinile non plastificato devono essere realizzate con materiali privi di impurita.
Prestazioni:
Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita, porosita e

qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente
all'asse.

Livello minimo della prestazione:
Le dimensioni devono essere misurate secondo la norma UNI EN 1329. In caso di contestazione, la temperatura di riferimento
€23 +/-2°C.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.02.05.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.02.05.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.02.05.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.02.05.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.02.05.A05 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.02.05.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.02.05.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare I’ostruzione delle condotte.

03.02.05.A08 Mancanza certificazione ecologica
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Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.05.C01 Controllo della manovrabilita valvole

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Effettuare una manovra di tutti gli organi di intercettazione per evitare che si blocchino.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.02.05.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre 'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Regolarita delle finiture.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti ai raccordi o alle connessioni, 2) Odori sgradevoli.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.02.05.C03 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
» Anomalie riscontrabili: ) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Accumulo di grasso, 3) Incrostazioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.02.05.C04 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.02.05.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 03.02.06

Tubi in polietilene alta densita (PEAD)

Unita Tecnologica: 03.02

Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

1 tubi in polietilene ad alta densita (comunemente identificati con la sigla PEAD) sono ottenuti mescolando polimeri di etilene. I
materiali ottenuti da tale processo sono classificati in due categorie a seconda della resistenza alla pressione interna in PE A e PE B.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
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03.02.06.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni ed i raccordi tra valvole e tubi e tra tubi e tubi devono essere in grado di resistere alle pressioni di esercizio.

Prestazioni:
Spezzoni di tubo e relativi giunti vengono sottoposti a prove per verificare la tenuta dei giunti e dei tubi stessi con le modalita
ed i tempi indicati dalla norma UNI specifica.

Livello minimo della prestazione:

I campioni vengono riempiti di acqua ad una pressione massima di 0,05 MPa e ad una temperatura di 20 °C per i tubi della
serie 303 e con acqua ad una pressione pari ad 1,5 volte la pressione di esercizio per i tubi della serie 312. Si deve verificare la
assenza di perdite.

03.02.06.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture

Classe di Esigenza: Fruibilita

Le tubazioni devono presentare superficie esterna ed interna e sezione prive di difetti.

Prestazioni:

I materiali e componenti utilizzati per la preparazione di tubi in PE non devono presentare anomalie. In particolare si deve
verificare che per la superficie esterna/interna non vi siano ondulazioni e striature o altri eventuali difetti; per la sezione si deve
verificare 1'assenza di bolle o cavita.

Livello minimo della prestazione:

I campioni di tubazione vengono sottoposti ad un esame a vista per accertarne 1'idoneita. Le tolleranze ammesse sono:

- 5 mm per le lunghezze;

- 0,05 mm per le dimensioni dei diametri;

- 0,01 mm per le dimensioni degli spessori.

La rettilineita delle tubazioni viene accertata adagiando la tubazione su una superficie piana in assenza di sollecitazione. Deve
essere accertata la freccia massima che si verifica.

03.02.06.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Le tubazioni e gli elementi accessori devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo, senza pregiudicare la sicurezza degli utenti. Pertanto gli
elementi devono essere sottoposti a prove di verifica quali resistenza a trazione, a schiacciamento e a curvatura.

Livello minimo della prestazione:

La prova per determinare la resistenza alla pressione interna avviene utilizzando un dispositivo che consente di raggiungere la
pressione interna alla temperatura prescritta per la prova (variabile in funzione del diametro e degli spessori). Deve essere
rilevata per ogni provino se la rottura si ¢ verificata prima del tempo stabilito. Per la validita della prova non devono verificarsi
rotture.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.02.06.A01 Alterazioni cromatiche

Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

03.02.06.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

03.02.06.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.02.06.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.06.C01 Controllo generale tubazioni

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali delle tubazioni con particolare riguardo a:
- tenuta delle congiunzioni a flangia;

- giunti per verificare la presenza di lesioni o di sconnessioni;

- la stabilita de sostegni dei tubi;
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- presenza di acqua di condensa;
- coibentazione dei tubi.

» Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni cromatiche; 2) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 3) Deformazione.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.02.06.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.02.06.101 Registrazione

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire la registrazione delle giunzioni dei tubi.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 03.02.07
Stazioni di sollevamento

Unita Tecnologica: 03.02
Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

Le stazioni di sollevamento (generalmente sono realizzate in polietilene monoblocco da interro, a spessore costante delle pareti,
struttura irrigidita da nervature verticali ed orizzontali e dotate di almeno 2 tappi di ispezione) sono le apparecchiature per mezzo delle
quali le acque da utilizzare, attraverso una tubazione di sollevamento, sono sollevate e portate in superficie.

Le pompe per sollevare le acque devono essere insensibili alle sostanze ingombranti presenti in sospensione nei liquami; al fine di
scongiurare il pericolo di ostruzioni, sono opportune sezioni di flusso attraverso le pompe il pii semplice e larghe possibile.

La stazione di sollevamento deve essere dimensionata e adatta al sollevamento di acque chiare con un determinato volume totale di It,
portata di litri/h e prevalenza geodetica di m.c.a..

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.02.07.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le stazioni di sollevamento ed i relativi componenti devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la durata e la
funzionalita nel tempo del sistema.

Prestazioni:
11 controllo della tenuta deve essere garantito in condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o
minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di tenuta delle stazioni di sollevamento puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i
tempi previsti dalla norma UNI EN 809. In particolare le valvole di intercettazione possono essere controllate immergendole
nell’acqua applicando a monte una pressione d’aria di almeno 6 bar per alcuni secondi (non meno di 20) e verificando che non
si determini alcuna perdita e che quindi non si verificano bolle d’aria nell’acqua di prova.

03.02.07.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

La stazione di sollevamento deve essere protetta da un morsetto di terra contro la formazione di cariche positive. Il morsetto di terra
deve essere collegato direttamente ad un conduttore di terra.

Prestazioni:

Manuale di Manutenzione Pag. 91



L’alimentazione di energia elettrica al gruppo di pompaggio deve avvenire tramite accorgimenti necessari per garantire
I’isolamento della pompa dall’alimentazione elettrica stessa.

Livello minimo della prestazione:
L’apparecchiatura elettrica deve funzionare in modo sicuro nell’ambiente e nelle condizioni di lavoro specificate ed alle
caratteristiche e tolleranze di alimentazione elettrica dichiarate, tenendo conto delle disfunzioni prevedibili.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.02.07.A01 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.02.07.A02 Difetti delle griglie

Rottura delle griglie per cui si verificano introduzioni di materiale di risulta.

03.02.07.A03 Difetti di funzionamento delle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ad errori di posa in opera o al cattivo dimensionamento delle stesse.

03.02.07.A04 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.02.07.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.02.07.A06 Perdite di carico

Perdite di carico di esercizio delle valvole dovute a cattivo funzionamento delle stesse.

03.02.07.A07 Perdite di olio

Perdite d'olio dalle valvole che si manifestano con macchie di olio sul pavimento.

03.02.07.A08 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore prodotto dalle pompe di sollevamento durante il loro normale funzionamento.

03.02.07.A09 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare ’ostruzione delle condotte.

03.02.07.A10 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.02.07.C01 Controllo generale delle pompe

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare lo stato di funzionalita della pompa accertando che non ci sia stazionamento di aria e che la pompa ruoti nel senso giusto.

* Anomalie riscontrabili: /) Perdite di carico; 2) Perdite di olio; 3) Rumorosita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.02.07.C02 Controllo organi di tenuta

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare tutti gli organi di tenuta per accertarsi che non vi siano perdite eccessive e che il premitraccia non lasci passare 1'acqua.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.02.07.C03 Controllo prevalenza

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Misurazioni

Effettuare un controllo della prevalenza applicando dei manometri sulla tubazione di mandata e su quella di aspirazione al fine di
verificare la compatibilita dei valori registrati con quelli di collaudo.

» Anomalie riscontrabili: ) Difetti di funzionamento delle valvole.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.02.07.C04 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Recupero ed uso
razionale delle acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: ) Difetti di stabilita.
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« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.02.07.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi
Eseguire una pulizia delle stazioni di pompaggio mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.02.07.102 Revisione generale pompe

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una disincrostazione meccanica e se necessario anche chimica biodegradabile della pompa e del girante nonché una
lubrificazione dei cuscinetti. Eseguire una verifica sulle guarnizioni ed eventualmente sostituirle.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 03.03

Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

Le tecniche di fitodepurazione possono essere classificate in base alla prevalente forma di vita delle piante acquatiche che vi vengono
utilizzate:

- sistemi @ macrofite (alghe unicellulari)

- sistemi con macrofite galleggianti (presenza di piante acquatiche quali Eichhornia crassipes, Lemna minor, Lemna gibba, Lemna
oscura, Lemna trisculca);

- sistemi con macrofite radicate sommerse (presenza di macrofite quali Phragmites australis, Typha latifolia, Scirpus lacustris, Scirpus
robustus, Scirpus validus);

- sistemi con macrofite radicate emergenti (presenza di macrofite quali Phragmites australis, Typha latifolia, Scirpus lacustris, Scirpus
robustus, Scirpus validus);

Questi ultimi sistemi possono subire una ulteriore classificazione dipendente dal cammino idraulico delle acque reflue:

- sistemi a flusso superficiale o libero (FWS - Free Water Surface);

- sistemi a flusso sub-superficiale 0 sommerso (SFS: Subsurface Flow Sistem) a sua volta suddivisi in: sistemi a flusso sommerso
orizzontale (SFS-h o HF: Subsurface Flow System - horizontal) e sistema a flusso sommerso verticale (SFS-v o VF: Subsurface Flow
System - vertical)

I sistemi di fitodepurazione per il trattamento delle acque reflue domestiche pili comunemente utilizzati sono quelli con macrofite
radicate emergenti e tra questi quelli a flusso sommerso sono quelli che hanno avuto il maggior sviluppo. Infatti questi ultimi risultano
piu efficienti in quanto: il medium di crescita, nei sistemi a flusso sommerso, fornisce una maggiore superficie di contatto per i
microrganismi, responsabili dei processi depurativi, rispetto ai sistemi a flusso superficiale e che, quindi, la risposta al trattamento €& pil
rapida e la superficie richiesta per I'impianto &€ minore rispetto a quella necessaria per sistemi FSW progettati per il trattamento della
stessa tipologia di reflui. Nei sistemi a flusso sommerso, il livello dell'acqua e I'accumulo dei detriti vegetali sulla superficie dell'impianto
offrono un protezione termica maggiore che nei sistemi FSW; nei sistemi a flusso sommerso il rischio dell'insorgenza di odori o dello
sviluppo di insetti € molto limitato e, pertanto, I'area adibita all'impianto puo essere utilizzata dal pubblico ed & possibile prevederne la
dislocazione anche in prossimita di centri urbani, con un ottimale inserimento nell'ambiente circostante. I sistemi a flusso libero sono
utili per le grosse utenze e con funzioni di trattamento terziario.

Pretrattamenti [modifica]Gli impianti di fitodepurazione necessitano di pretrattamenti (grigliatura, fossa Imhoff, disoleatori, ecc.) al fine
di rimuovere le sostanze particolate e le parti pili grossolane presenti nei liquami in ingresso, per evitare intasamenti dei letti filtranti.
Questo pretrattamento migliora I'efficienza depurativa dell'impianto di fitodepurazione e ne allunga la vita media.

1l substrato drenante o medium di crescita deve essere realizzato in base alle caratteristiche di porosita e conducibilita idraulica che
influisce sul tempo di residenza dei liquami. Al tal fine & preferibile utilizzare ghiaia non frantumata e sabbia lavata o altri materiali
equivalenti. Il medium rappresenta il supporto sui cui radicano le macrofite emergenti e proliferano le pellicole di biofilms batteriche che
innescano le trasformazioni biologiche e chimiche di base.

Le piante piu utilizzate in questo tipo di sistemi sono quelle denominate macrofite (piante superiori) acquatiche. L'essenza piu utilizzata
in tutta Europa € il Phragmites australis, o cannuccia di palude, per il suo ruolo di pompa di ossigeno; infatti questa & un'elofita che ha
la caratteristica di trasportare I'ossigeno atmosferico fino in profondita nel medium di riempimento grazie ai suoi lunghi rizomi, creando
microzone ossidate che vengono colonizzate da batteri aerobici; tale attivita € molto importante nei sistemi a flusso sommerso.

Nei sistemi a flusso superficiale, si possono utilizzare tutte le specie di macrofite acquatiche che ben tollerano livelli di trofia ed
inquinamento elevati (Carex spp., Scirpus spp., Shoenoplectus spp., Caltha palustris, Alisma plantago-aquatica, Lythrum salicaria,
Ceratophyllum demersum, Miriophyllum spicatum, ecc.)

1l fondo dello scavo in cui dovranno essere realizzate le vasche, deve essere impermeabile per evitare la percolazione in falda freatica.
Se il terreno del fondo non & naturalmente impermeabile (permeabilita = 10-7 m/s), si deve procedere artificialmente.
L'impermeabilizzazione artificiale pud essere effettuata con uno strato di argilla 0, come succede piu comunemente, con teli in vari
materiali (PVC, HDPE, EPDM) di spessore idoneo. In commercio esistono anche vasche prefabbricate in calcestruzzo o vetroresina.
Schemi di funzionamento dei sistemi a macrofite emergenti sono: a flusso superficiale, a flusso sommerso orizzontale e flusso
sommerso verticale

I sistemi a flusso libero riproducono esattamente i meccanismi di autodepurazione delle zone umide. Consistono in vasche o canali poco
profondi (profondita generalmente limitata a poche decine di centimetri) e impermeabili con un substrato che costituisce il supporto per
le radici delle piante emergenti. La superficie dell'acqua € costantemente al di sopra del substrato e pertanto questa &€ sempre esposta
all'atmosfera.

1l flusso dell'acqua € orizzontale e l'altezza del livello dell'acqua varia in relazione alle caratteristiche del refluo min ingresso, al livello di
trattamento che si intende raggiungere es al tipo di essenze impiegate. Tali sistemi essendo riconducibili ad un'area umida naturale
hanno anche una valenza naturalistica ed ambientale ma di contro richiedono una superficie elevata.

Nei sistemi a flusso sommerso la superficie del refluo non &€ mai a contatto diretto con I'atmosfera. e pertanto si ha una buona
protezione termica dei liquami nella stagione invernale. Tali impianti sono costituiti da bacini impermeabili, riempiti con il substrato
permeabile, o medium di crescita. Sulle superfici cosi ottenute viene effettuata la messe a dimora delle piante acquatiche.

I reflui dopo i pretrattamenti passano attraverso il pozzetto di controllo di monte che serve a controllare il regolare deflusso del liquido e
attraverso un pozzetto dotato di filtri che fermano le particelle che non dovessero essere sedimentate e delle eventuali pompe di
sollevamento. Successivamente il liquido entra nel bacino di fitodepurazione che puo essere a flusso orizzontale o verticale.

Le essenze impiegate per i due sistemi sono le medesime. Il refluo passando attraverso il filtro subisce un processo di depurazione e le
acque depurate vengono convogliate nel pozzetto di controllo di valle, in cui &€ posto anche un sistema a sifone per il controllo del livello
nel bacino, e da li vengono inviate al corpo ricettore. In tale pozzetto si possono prelevare campioni di liquido per le analisi.

Per evitare l'ingresso delle acque meteoriche le vasche vengono delimitate da bordi sopraelevati (di circa 10-20 cm rispetto alla
superficie del terreno).

In Italia viene adottato essenzialmente il flusso orizzontale perché, anche se le rese depurative sono inferiori rispetto ai sistemi con
flusso verticale, presenta rispetto a quest'ultimo minori problemi gestionali.

Le due tipologie di impianto, orizzontale e verticale, si possono normalmente utilizzare accoppiate per sfruttare le capacita depurative di
entrambi i sistemi in particolare per la riduzione delle sostanze azotate.

In questo caso si parla di fitodepurazione con sistemi ibridi e sono indicati per trattare scarichi sistemi a flusso orizzontale [modifica]ln
questi sistemi il flusso di acqua rimane costantemente al di sotto della superficie del substrato e scorre in senso orizzontale grazie ad
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una leggera pendenza del fondo del letto (non superiore 1%) ottenuta con uno strato di sabbia sottostante il manto impermeabilizzante.
In questi sistemi il livello dell’acqua si posiziona poco al di sotto della superficie pertanto I'ambiente all'interno dei letti risulta essere
prevalentemente anaerobico, pero in corrispondenza dei rizomi delle eleofite si creano delle microzone ossigenate, ben delimitate, che
determinano lo sviluppo del film batterico aerobico.

L'alternanza di zone aerobiche e zone anaerobiche comporta lo sviluppo di diverse famiglie di microrganismi specializzati e scomparsa
pressoché totale dei patogeni, particolarmente sensibili ai rapidi cambiamenti nel tenore di ossigeno disciolto.

la materia organica, passando attraverso la rizosfera delle macrofite, viene decomposta dall’azione microbica, le sostanze azotate
vengono sottoposte a processi di nitrificazione e denitrificazione - il primo processo ¢ fortemente limitato dalla carenza di ossigeno e dal
ridotto tempo di ritenzione idraulica, mentre il secondo risulta prevalente nelle zone anaerobiche - il fosforo e i metalli pesanti vengono
fissati per adsorbimento sul materiale di riempimento e assorbiti da parte delle piante.

L'alimentazione dei letti € continua e deve essere tale da permettere una distribuzione del refluo uniforme su tutta la larghezza del letto.
Allo scopo si possono utilizzare tubazioni forate disposte lungo tutta la lunghezza del letto immerse in una zona drenante riempita con
materiale inerte grossolano.

La raccolta dell'effluente avviene in genere attraverso una tubazione forata disposta lungo la larghezza del letto, nella zona piu depressa
del fondo, e immersa anch'essa in una zona drenante analoga a quella delle condotte di alimentazione. Tale tubazione di raccolta viene
collegata al pozzetto di controllo di valle in cui & presente anche sistema a sifone per il controllo del livello idrico nel letto; tale pozzetto
permette anche il prelievo dei campioni per le analisi del depurato.

1l substrato permeabile contenuto nella vasca, € costituito di regola da materiali a granulometria costante. Il bacino di fitodepurazione si
riempie completamente di inerti (ghiaia e/o sabbia nei diversi casi previsti) senza alcuna copertura di torba, terriccio o terreno vegetale
onde evitare la crescita di essenze vegetali infestanti e consentire nel contempo la crescita delle piante fitodepuranti con il solo apporto
del refluo da depurare cosi da favorirne la trasformazione della biomassa stessa. La superficie dei letti cosi realizzati deve essere
perfettamente piana.

Il sistema a flusso verticale, rispetto al sistema precedente, in quelli a flusso verticale il refluo da trattare viene fatto percolare
verticalmente attraverso il medium di riempimento. L'alimentazione avviene in modo intermittente (a periodi di carico seguono periodi di
pausa) tramite pompe sommerse o sistemi a sifone, quando le pendenze permettono lingresso dei fluidi nel bacino per gravita. L'utilizzo
della pompa comunque permette una migliore ed omogenea immissione nella massa filtrante.

11 questi bacini poiché il livello del refluo si posiziona oltre un metro sotto la superficie, & facilitata la diffusione dell’ossigeno fino agli
strati pit interni del medium. Questo elevata ossigenazione del medium & resa possibile dall'alimentazione intermittente. Infatti il liquido
che viene distribuito su tutta la superficie filtra gradatamente verso il fondo delle vasche e lo svuotamento progressivo permette all‘aria
di infiltrarsi negli interstizi del medium di riempimento.

Il riempimento successivo intrappola I'aria e la spinge in profondita permettendo in questo modo un’elevata ossigenazione, anche in
periodo invernale, favorendo la formazione di batteri adesi alle particelle della massa filtrante.

A seguito della intermittenza negli strati piti profondi si alternano periodi di condizioni ossidanti a periodi di condizioni riducenti e si ha
un costante ricambio dei gas presenti nel suolo.

I meccanismi di rimozione dei contaminanti sono gli stessi dei sistemi a flusso orizzontale perd essendo I'ambiente pil ossigenato,
risulta pil elevata l'ossidazione e degradazione della sostanza organica e sono maggiori i processi di nitrificazione.

1l refluo una volta attraversato il medium raggiunge sul fondo del bacino il sistema di drenaggio. Il dispositivo di drenaggio, copre tutta
la superficie utilizzando tubi drenanti posti a distanza di circa 2 m. Tali tubazioni convogliano le acque nel pozzetto di controllo di valle.
Lo strato drenate in questi casi € costituito da un medium di spessore = 80 cm (circa 1 m)costituito da materiali a granulometria
variabile partendo da uno strato di sabbia in corrispondenza della superficie per arrivare allo strato di ghiaia lavata posto sopra al
sistema di drenaggio sul fondo.

Sul medium viene posato il sistema di adduzione costituito da tubazioni forate di diametro piccolo (100/120 mm), di norma in polietilene
o PVC, distanti non meno di 1 m per garantire una uniforme distribuzione del liquame sullo strato filtrante. Viene realizzato un ulteriore
strato di ghiaia di 10-15 cm per ricoprire i tubi forati € completato con terreno vegetale su cui viene effettuata la piantumazione. Nella
scelta delle piante acquatiche sono sconsigliate quelle con apparato radicale a stoloni (tipo la Phragmites) in quanto favoriscono
l'occlusione dei fori dell’apparato di distribuzione dei reflui.

La depurazione avviene mediante I'azione combinata tra substrato permeabile, piante, refluo e microrganismi presenti. I meccanismi di
rimozione degli inquinanti (sostanza organica, azoto fosforo e patogeni) sono simili a quelli dei letti percolatori, e sono di tipo fisico,
chimico e biologico tra i quali:

- processi fisici:

- filtrazione meccanica da parte del medium;

- sedimentazione;

- adsorbimento del medium per azione delle forze di Van der Waals;

- processi chimici:

- sedimentazione e la degradazione di numerosi inquinanti per azione della luce e delle reazioni chimiche che si creano sia in zone
ossigenate che ridotte;

- processi biologici:

- assorbimento da parte delle radici delle piante dei nutrienti biochimici;

- metabolismo della flora microbica che svolge il maggior parte del lavoro di depurazione.

La funzione delle piante & molteplice in quanto le loro radici:

- rendono il substrato permeabile idraulicamente e stabile;

- attenuano l'irraggiamento solare, creando un ambiente sfavorevole alla crescita di alghe;

- regolano gli scambi di calore tra aria ed acqua e quindi sull'evaporazione;

- riducono la velocita del flusso idraulico;

- assorbono, in frazione modesta, gli elementi nutritivi (principalmente inorganici) presenti nell'acqua da depurare;

- ma principalmente forniscono una parte dell'ossigeno necessario alla decomposizione della materia organica da parte dei
microrganismi aerobici eterotrofi.

Infatti le macrofite messe a dimora sul medium hanno la naturale capacita di catturare I'ossigeno attraverso I'apparato fogliare e
condurlo, attraverso il fusto, ai rizomi. La superficie di queste, gia dopo pochi mesi dall'avviamento dell'impianto, si rivestira di un film
batterico di microrganismi.

Questi microrganismi eterotrofi aerobici che vivono nelle nicchie ossigenate adiacenti alle radici delle piante acquatiche, operano gran
parte del processo di degradazione della sostanza organica e di ammonificazione e nitrificazione-denitrificazione dell’azoto, inoltre
filtrano direttamente il materiale in sospensione e particolato.

Nei sedimenti e nelle zone pit lontane dalle radici si verificano processi anossici e anaerobici, comunque utili ai fini del processo

Manuale di Manutenzione Pag. 95



depurativo quando in giusto rapporto con i processi aerobici. Vengono rimossi quasi totalmente anche i microrganismi patogeni.

Per un impianto a flusso superficiale i dati in letteratura indicano valori > 20 m2/AE. Per un impianto a flusso sommerso orizzontale di

norma si consigliano:

- 5 m2/AE per applicazioni normali;

- 3,5 m2/AE per applicazioni stagionali con una superficie minima di 20 m2 e con un rapporto fra lunghezza e larghezza del letto pari a
0,5/1 fino a 3/1.

Per un impianto a flusso sommerso verticale di norma si consigliano:

- 3-4 m2/AE per applicazioni normali;

- 2 m2/AE per applicazioni stagionali con una superficie minima di 10 m2

Per un impianto a flusso sommerso orizzontale i dati in letteratura consigliano spessori pari a 70 -80 cm mentre per quelli flusso
sommerso verticale valori = 80 cm, dall'altezza del medium e dal suo assortimento granulometrico dipendono per la determinazione i
parametri necessari al calcolo della velocita di filtrazione utilizzando la formula di Darcy che trova origine ed applicazione nel sistema di
filtrazione all'interno dei pozzi e consente la determinazione del calcolo delle velocita idrauliche relative.

Questa tipologia di trattamento puo essere utilizzata anche come trattamento secondario, cio&é come un vero e proprio processo
depurativo, fino a 2.000 abitanti equivalenti o come trattamento terziario dei reflui provenienti dai depuratori tradizionali.

Oltre per il trattamento dei reflui domestici, la fitodepurazione pud essere utilizzata con successo anche per trattare:

- scarichi discontinui o irregolari come quelli provenienti da hotel, campeggi, villaggi turistici, rifugi;

- reflui in uscita da impianti di acquacoltura;

- reflui in uscita da aziende zootecniche;

- reflui in uscita da caseifici e cantine di vinificazione;

- acque di dilavamento stradale;

- percolati di miniere e discariche;

- derivazioni da corsi d'acqua eutrofizzati.

L'unica manutenzione in questi impianti & il controllo periodico dello scarico a mezzo di analisi chimiche, come richiesto dalla legge. Vi &
poi da considerare la manutenzione (vuotatura periodica in funzione anche del dimensionamento dell'impianto) delle vasche a monte del
sistema (vasca Imhoff, degrassatore, ecc.).

Gli impianti correttamente dimensionati non prevedono la sostituzione delle piante acquatiche. Le piante, se scelte nei modi, nei tempi e
collocate correttamente, non devono essere rimpiazzate o sostituite.

I vantaggi:

- costi minimi di costruzione e manutenzione rispetto a quelli degli impianti di depurazione tradizionali;

- assenza di odori e di proliferazione di insetti nei sistemi a flusso sommerso;

- totale abbattimento della carica patogena;

- creazione di un'area verde al posto di manufatti in cemento
- possibilita di riutilizzo dell'acqua depurata a scopi irrigui
- riduzione dei consumi di energia elettrica rispetto ad un depuratore tradizionale
- assenza o ridotta necessita di apparecchiature elettromeccaniche
- effluente finale conforme alle norme vigenti (tabella 1,2 D.lg. n152/2006)

- funzionamento depurativo indipendente dall'assenza di energia o sovraccarico idraulico fondamentali per il funzionamento dei processi
tradizionali.

Svantaggi:

- richiesta di maggiori superfici rispetto ai depuratori convenzionali;

- costi di acquisizione del suolo sul quale costruire I'impianto
Normativa:

Il testo unico sull'ambiente (D.lg. 152/2006) incentiva gli impianti di fitodepurazione in quanto tecniche di depurazione naturale in
possesso dei requisiti di “trattamento appropriato” (allegato 3/5): sopportare adeguatamente forti variazioni orarie del carico idraulico
ed organico, semplificare la manutenzione e la gestione, minimizzare i costi gestionali.

Bibliografia:

Robert H. Kadlec, Robert L. Knight (1996): "Treatment Wetlands"; Gerald A. Moshiri (1993): "Constructed Wetlands for Water Quality
Improvement"; Department of Land and Water Conservation, New South Wales (1998): "The Constructed Wetland Manual"; APAT
(2005): "Linee guida per la progettazione e gestione di zone umide artificiali per la depurazione di reflui civili. A cura di: Marco Mazzoni,
Firenze; Romagnoli F. (2000): "Fitodepurazione: manuale tecnico divulgativo per una gestione sostenibile del ciclo delle acque”,
Comune di Reggio Emilia; Borin M. (2003): "Fitodepurazione: soluzioni per il trattamento dei reflui con le piante", Edagricole, Bologna

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)
03.03.R0O1 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

L'impianto di fitodepurazione e i suoi componenti devono essere dimensionati in modo da garantire il normale funzionamento
dell'impianto stesso.

Prestazioni:
Si puo assumere un valore della portata di scarico media giornaliera pro-capite di 200 litri, una quantita di BODS pro-capite
pari a 60 g/giorno con pH all'ingresso compreso fra 6 e 8,5.

Livello minimo della prestazione:
Gli impianti di fitodepurazione opportunamente dimensionati e realizzati consentono un abbattimento del carico organico del
refluo in entrata superiore al 90% e comunque conforme ai limiti di legge.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
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03.03.01 Bacino di fitodepurazione

03.03.02 Dosatore a gravita

03.03.03 Pompa di circolazione

03.03.04 Pozzetto di ingresso

03.03.05 Pozzetto di ispezione e regolazione
03.03.06 Tubi drenanti in acciaio

03.03.07 Tubo drenante in pvc

03.03.08 Vasca di pretrattamento

0O 0O 0O 0O 0O 0 O o
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Elemento Manutenibile: 03.03.01
Bacino di fitodepurazione

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

I reflui in uscita dal trattamento primario (pretrattamento) confluiscono successivamente al letto di fitodepurazione.

Quest'ultimo ¢ costituito da un invaso impermeabilizzato (ottenuto con flange per tubi passa guaina in PVC a garanzia di tenuta)
riempito con materiale ghiaioso/sabbioso (denominato medium) e vegetato da piante acquatiche (le pil indicate sono dette macrofite
con i vasi molto visibili).

Le macrofite messe a dimora sul letto di fitodepurazione hanno la naturale capacita di catturare I'ossigeno attraverso l'apparato fogliare
e condurlo attraverso il fusto alle radici. Queste ultime, gia dopo pochi mesi dall'avviamento dell'impianto, si rivestiranno di un film
batterico di microrganismi che sono i reali responsabili del processo depurativo. A seconda del medium utilizzato questo riuscira ad
ossigenarsi naturalmente per cui il film batterico si estendera anche sul substrato stesso.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.03.01.A01 Attecchimento di piante infestanti

Attecchimento di piante infestanti sulla superficie ghiaiosa che inibiscono la crescita delle piante acquatiche del fitodepuratore.

03.03.01.A02 Crescita confusa

Presenza di varieta arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento.

03.03.01.A03 Granulometria irregolare

Granulometria e consistenza del materiale irregolare rispetto ai diametri standard.

03.03.01.A04 Intasamento

Fuoriuscita di fanghi, schiume, oli e grassi dai pretrattamenti che provocano l'intasamento della parte iniziale della ghiaia.

03.03.01.A05 Otturazione

Fuoriuscita di fanghi, schiume, oli ¢ grassi che causano l'otturazione del dreno di distribuzione.
bl 9

03.03.01.A06 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.03.01.A07 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si puo osservarne l'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le molteplici varieta di
specie di insetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con prodotti specifici. In genere si caratterizzano
per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le
specie ad esaurimento se non si interviene in tempo ed in modo specifico.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni settimana
Tipologia: Ispezione a vista
Nei primi mesi di avvio dell'impianto verificare che non ci siano piante infestanti e che il dreno di distribuzione non sia ostruito.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.03.01.101 Estirpazione piante infestanti
Cadenza: ogni 3 mesi
Nei primi mesi di vita dell'impianto estirpare le infestanti.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

03.03.01.102 Rimozione di materiale di deposito

Cadenza: ogni 3 mesi
Provvedere a liberare il dreno di distribuzione scostando il pietrisco dalle aperture del dreno e rimuovendo il materiale fangoso.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

Elemento Manutenibile: 03.03.02
Dosatore a gravita
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Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

Quando non € possibile usufruire di energia elettrica la sterilizzazione delle acque puo essere effettuata con i dosatori a gravita che
possono funzionare senza l'ausilio di energia elettrica.

1l dosatore € costituito da un recipiente in materiale plastico:

- la soluzione, per gravita passa dal serbatoio di stoccaggio al dosatore riempiendone la vasca fino al livello del galleggiante;

- il galleggiante, sollevandosi, chiude I'erogazione della soluzione (in genere ipoclorito di sodio);

- un selettore consente di ruotare il capillare per scegliere il dosaggio della soluzione clorante che cosi viene liberata nella vasca a
contatto con l'acqua da trattare.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.03.02.A01 Anomalie galleggiante

Difetti di funzionamento del galleggiante che regola I'erogazione della soluzione clorante.

03.03.02.A02 Anomalie selettore

Difetti di funzionamento del selettore di regolazione del dosaggio.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento del galleggiante e del selettore; controllare la quantita di soluzione clorante presente nel
serbatoio di accumulo.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie galleggiante; 2) Anomalie selettore.

« Ditte specializzate: Idraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.02.101 Regolazione

Cadenza: quando occorre
Eseguire la regolazione e la taratura del sistema di dosaggio della soluzione clorante.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.03.02.102 Ricarica soluzione

Cadenza: quando occorre
Eseguire la ricarica della soluzione clorante all'interno del serbatoio di accumulo.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 03.03.03
Pompa di circolazione

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

Le pompe di circolazione sono pompe con motore elettrico che vengono collocate a quota piu elevata rispetto al livello liquido della
vasca di aspirazione. Si utilizza nei sistemi verticali; le pompe sono formate da una girante fornita di pale che imprime al liquido un
movimento di rotazione, un raccordo di entrata convoglia il liquido dalla tubazione di aspirazione alla bocca di ingresso della girante.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
03.03.03.R01 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso
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Classe di Esigenza: Sicurezza
I componenti delle stazioni di pompaggio devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra per evitare alle
persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto, secondo quanto prescritto dalla norma tecnica.

Prestazioni:
L’alimentazione di energia elettrica al gruppo di pompaggio deve avvenire tramite accorgimenti necessari per garantire
I’isolamento della pompa dall’alimentazione elettrica stessa.

Livello minimo della prestazione:
L’apparecchiatura elettrica di un gruppo di pompaggio deve soddisfare i requisiti imposti dalla normativa.

03.03.03.R02 (Attitudine al) controllo dei rischi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pompe ed i relativi accessori devono essere dotati di dispositivi di protezione per evitare danni alle persone.

Prestazioni:
Gli alberi rotanti dotati di linguette o altri elementi in grado di provocare tagli o impigliamenti devono essere protetti o muniti
di ripari. I giunti o i bracci trasversali di trasmissione rotanti o alternativi devono essere dotati di ripari o recinzioni permanenti.

Livello minimo della prestazione:
I mezzi di protezione (barriere per la prevenzione del contatto con le parti in movimento, fermi di fine corsa, ripari) devono
essere, a seconda del tipo, conformi alle norme tecniche.

03.03.03.R03 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

La pompa con tutti gli accessori completamente montati non deve emettere un livello di rumore superiore a quello consentito dalla
norma.

Prestazioni:

L’emissione di rumore da parte dell’apparecchio deve essere verificata effettuando misure sull’apparecchio in questione oppure
su apparecchi simili che operano in condizioni similari. Le emissioni di rumore devono essere riferite al gruppo completamente
montato con tutti gli apparecchi ausiliari, i ripari e qualsiasi elemento di contenimento del rumore.

Livello minimo della prestazione:
Le misurazioni del rumore devono essere effettuate in conformita alle norme tecniche.

03.03.03.R04 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti delle stazioni di pompaggio devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra per evitare alle
persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto, secondo quanto prescritto dalla norma tecnica.

Prestazioni:
L’alimentazione di energia elettrica al gruppo di pompaggio deve avvenire tramite accorgimenti necessari per garantire
I’isolamento della pompa dall’alimentazione elettrica stessa.

Livello minimo della prestazione:
L’apparecchiatura elettrica di un gruppo di pompaggio deve soddisfare i requisiti imposti dalla normativa.

03.03.03.R05 (Attitudine al) controllo dei rischi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pompe ed i relativi accessori devono essere dotati di dispositivi di protezione per evitare danni alle persone.

Prestazioni:
Gli alberi rotanti dotati di linguette o altri elementi in grado di provocare tagli o impigliamenti devono essere protetti 0 muniti
di ripari. I giunti o i bracci trasversali di trasmissione rotanti o alternativi devono essere dotati di ripari o recinzioni permanenti.

Livello minimo della prestazione:
I mezzi di protezione (barriere per la prevenzione del contatto con le parti in movimento, fermi di fine corsa, ripari) devono
essere, a seconda del tipo, conformi alle norme tecniche.

03.03.03.R06 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

La pompa con tutti gli accessori completamente montati non deve emettere un livello di rumore superiore a quello consentito dalla
norma.

Prestazioni:

L’emissione di rumore da parte dell’apparecchio deve essere verificata effettuando misure sull’apparecchio in questione oppure
su apparecchi simili che operano in condizioni similari. Le emissioni di rumore devono essere riferite al gruppo completamente
montato con tutti gli apparecchi ausiliari, i ripari e qualsiasi elemento di contenimento del rumore.
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Livello minimo della prestazione:
Le misurazioni del rumore devono essere effettuate in conformita alle norme tecniche.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.03.03.A01 Anomalie girante

Difetti di funzionamento della girante.

03.03.03.A02 Difetti di funzionamento delle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ad errori di posa in opera o al cattivo dimensionamento delle stesse.

03.03.03.A03 Perdite di carico

Perdite di carico di esercizio delle valvole dovute a cattivo funzionamento delle stesse.

03.03.03.A04 Perdite di olio

Perdite d'olio dalle valvole che si manifestano con macchie di olio sul pavimento.

03.03.03.A05 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore prodotto dalle pompe di sollevamento durante il loro normale funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.03.C01 Controllo generale delle pompe

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Aggiornamento

Verificare lo stato di funzionalita della pompa accertando che non ci sia stazionamento di aria e che la pompa ruoti nel senso giusto.
Verificare tutti gli organi di tenuta per accertarsi che non vi siano perdite eccessive e che il premitraccia non lasci passare 1'acqua.
Verificare inoltre il livello del rumore prodotto.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 2) (Attitudine al) controllo dei rischi; 3) (Attitudine
al) controllo del rumore prodotto.

» Anomalie riscontrabili: /) Perdite di carico, 2) Difetti di funzionamento delle valvole; 3) Perdite di olio.
« Ditte specializzate: Idraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni anno
Eseguire una pulizia dei filtri mediante asportazione dei materiali di deposito e lavaggio con acqua a pressione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.03.03.1I02 Revisione generale pompe

Cadenza: ogni anno
Effettuare una disincrostazione meccanica (utilizzando prodotti specifici) della pompa e del girante nonché una lubrificazione dei
cuscinetti. Eseguire una verifica sulle guarnizioni ed eventualmente sostituirle.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.03.03.1I03 Revisione pompe

Cadenza: ogni 4 anni
Eseguire lo smontaggio delle pompe per eseguire una revisione; dopo la revisione rimontare le pompe.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.03.03.104 Sostituzione pompe

Cadenza: ogni 20 anni
Effettuare la sostituzione delle pompe con altre dalle caratteristiche simili.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 03.03.04
Pozzetto di ingresso

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche
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Sono generalmente di forma circolare e vengono prodotti in due tipi adatti alle diverse caratteristiche del materiale trattenuto. Quasi
sempre il materiale trattenuto & grossolano ed € quindi sufficiente un apposito cestello forato, fissato sotto la caditoia, che lascia
scorrere soltanto l'acqua; se € necessario trattenere sabbia e fango, che passerebbero facilmente attraverso i buchi del cestello, occorre
far ricorso ad una decantazione in una vaschetta collocata sul fondo del pozzetto.

1l pozzetto con cestello-filtro & formato da vari pezzi prefabbricati in calcestruzzo: un pezzo base ha I'apertura per lo scarico di fondo
con luce di diametro 150 mm e modellato a bicchiere, il tubo di allacciamento deve avere la punta liscia verso il pozzetto. Al di sopra del
pezzo base si colloca il fusto cilindrico e sopra a questo un pezzo ad anello che fa da appoggio alla caditoia. Il cestello & formato da un
tronco di cono in lamiera zincata con il fondo pieno e la parete traforata uniti per mezzo di chiodatura, saldatura, piegatura degli orli o
flangiatura. Il pozzetto che consente I'accumulo del fango sul fondo ha un pezzo base a forma di catino, un pezzo cilindrico intermedio,
un pezzo centrale con scarico a bicchiere del diametro di 150 mm, un pezzo cilindrico superiore senza sporgenze e I'anello d'appoggio
per la copertura.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.03.04.R01 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

11 sistema di grigliatura deve essere realizzato in modo da non emettere odori sgradevoli.

Prestazioni:
Per evitare accumuli di materiale che possa emettere odori sgradevoli il sistema di grigliatura deve essere realizzato con
materiali idonei.

Livello minimo della prestazione:
Deve essere assicurata la capacita dichiarata dai produttori o fornitori del prodotto.

03.03.04.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

I pozzetti di ingresso devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la durata e la funzionalita nel tempo.

Prestazioni:
11 controllo della tenuta deve essere garantito in condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o
minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di tenuta puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla norma UNI
EN 1253-2 sottoponendo il pozzetto ad una pressione idrostatica a partire da 0 bar fino a 0,1 bar. La prova deve essere
considerata superata con esito positivo quando, nell’arco di 15 min, non si verificano fuoriuscite di fluido.

03.03.04.R03 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

I pozzetti di ingresso devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la durata e la funzionalita nel tempo.

Prestazioni:
11 controllo della tenuta deve essere garantito in condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o
minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di tenuta puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla norma UNI
EN 1253-2 sottoponendo il pozzetto ad una pressione idrostatica a partire da 0 bar fino a 0,1 bar. La prova deve essere
considerata superata con esito positivo quando, nell’arco di 15 min, non si verificano fuoriuscite di fluido.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.03.04.A01 Depositi di sabbia

Accumulo eccessivo di sabbia dovuto alla bassa velocita del liquido nel canale.

03.03.04.A02 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame, vegetazione, ecc.

03.03.04.A03 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.03.04.A04 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.04.C01 Controllo generale
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Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Controllare tutte le zone nelle quali puo verificarsi un accumulo di materiali di deposito.
* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.

» Anomalie riscontrabili: /) Depositi di sabbia; 2) Intasamento.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.04.101 Pulizia

Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire una pulizia mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio del pozzetto con acqua a pressione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 03.03.05
Pozzetto di ispezione e regolazione

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

Sono generalmente di forma circolare e vengono prodotti in due tipi adatti alle diverse caratteristiche del materiale trattenuto. Quasi
sempre il materiale trattenuto & grossolano ed € quindi sufficiente un apposito cestello forato, fissato sotto la caditoia, che lascia
scorrere soltanto l'acqua.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.03.05.R01 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

I pozzetti dell'impianto devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Prestazioni:
I pozzetti di ispezione devono essere realizzati con materiali tali da non produrre o riemettere sostanze o odori sgradevoli.

Livello minimo della prestazione:
L'ermeticita degli elementi puo essere accertata effettuando la prova indicata dalla norma UNI EN 1253-2.

03.03.05.R02 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

11 sistema di grigliatura deve essere realizzato in modo da non emettere odori sgradevoli.

Prestazioni:
Per evitare accumuli di materiale che possa emettere odori sgradevoli il sistema di grigliatura deve essere realizzato con
materiali idonei.

Livello minimo della prestazione:
Deve essere assicurata la capacita dichiarata dai produttori o fornitori del prodotto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.03.05.A01 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.03.05.A02 Difetti delle griglie

Rottura delle griglie per cui si verificano introduzioni di materiale di risulta.

03.03.05.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.03.05.A04 Intasamento

Depositi di sedimenti e/o detriti nel sistema che formano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei condotti.

03.03.05.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’intasamento.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione

Controllare i troppopieno e verificare l'integrita delle griglie. Verificare che lungo le pareti e sul fondo del sistema non vi sia
accumulo di depositi minerali.

* Requisiti da verificare: 1) Assenza della emissione di odori sgradevoli.
* Anomalie riscontrabili: /) Erosione; 2) Intasamento, 3) Sedimentazione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.05.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi
Eseguire una pulizia dei troppopieno asportando i fanghi di deposito ed utilizzando getti d’acqua ad alta pressione o aspiratori di
grande potenza per asportare i detriti.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 03.03.06
Tubi drenanti in acciaio

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

L' impiego di tubi fessurati di drenaggio € indicato in presenza di eccesso d’acqua nel terreno; tale eccesso di acqua pud determinare
una minore solidita e consistenza del terreno. Attraverso I' inserimento nel terreno di tubi drenanti in posizione sub-orizzontale, si
ottiene il convogliamento dell' acqua in eccesso, favorendo la dissipazione della sovrapressione interstiziale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
03.03.06.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto
Le tubazioni ed i relativi accessori (giunti, valvole) devono essere realizzati con materiali privi di impurita.

Prestazioni:
Le tubazioni, ad un esame visivo, non devono presentare irregolarita geometriche evidenti. Le superfici interne ed esterne
devono essere prive di fessure, impurita e vespai.

Livello minimo della prestazione:

La superficie interna deve essere liscia ed esente da qualsiasi cricca o difetto che possa ostacolare il flusso. La superficie
interna dei manicotti deve essere esente da imperfezioni protrudenti. La superficie esterna deve essere liscia ed esente da
irregolarita taglienti che possano danneggiare le guarnizioni di tenuta durante la messa in opera. Le eventuali variazioni del
diametro non devono superare i limiti delle tolleranze massime ammesse nel prospetto 4 della UNI EN 1124-2 o nel prospetto
5 della UNI EN 1124-3.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.03.06.A01 Accumulo di materiale

Accumulo di materiale (terriccio, fogliame, ecc.) che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.03.06.A02 Corrosione
Corrosione delle tubazioni con evidenti segni di decadimento delle stesse evidenziato con cambio di colore e presenza di ruggine in
prossimita delle corrosioni.

03.03.06.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.03.06.A04 Difetti rivestimenti

Difetti di tenuta dei rivestimenti di protezione che provocano erosione e/o corrosione delle tubazioni.

03.03.06.A05 Erosione
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Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.03.06.A06 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.03.06.A07 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.03.06.A08 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.03.06.A09 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.06.C01 Controllo fori di drenaggio

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo
Effettuare un controllo dell'efficienza dei fori di drenaggio versando acqua in prossimita dei tubi.

* Anomalie riscontrabili: ) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.03.06.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre 1'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.06.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 03.03.07
Tubo drenante in pvc

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

1l tubo di drenaggio in PVC € del tipo rigido, corrugato e flessibile; esso € rivestito sulla superficie esterna con filtro in fibra di cocco che
riducendo la tensione dell'acqua fa si che il filtro assorba meglio I'acqua che si convoglia attorno al tubo e la cede con maggiore facilita
al tubo stesso.

Il filtro con fibre di cocco fa inizialmente una barriera attorno al tubo evitando I'occlusione dei fori; in seguito all'ammorbidimento del
filtro per rigonfiamento dovuto ad imbibizione il filtro assorbe e filtra gradualmente le particelle di terreno accumulate intorno al tubo.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.03.07.RO1 Resistenza all'urto

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono essere in grado di resistere a sforzi che si verificano durante il funzionamento.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la formazione delle tubazioni in polivinile non plastificato ed eventuali additivi utilizzati per gli
impasti devono essere privi di impurita per evitare fenomeni di schiacciamento.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.
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03.03.07.R02 Resistenza all'urto

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni devono essere in grado di resistere a sforzi che si verificano durante il funzionamento.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la formazione delle tubazioni in polivinile non plastificato ed eventuali additivi utilizzati per gli
impasti devono essere privi di impurita per evitare fenomeni di schiacciamento.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.03.07.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.03.07.A02 Anomalie filtri

Difetti di tenuta dei filtri in fibra di cocco per cui si verificano malfunzionamenti.

03.03.07.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.03.07.A04 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.03.07.A05 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.03.07.A06 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.03.07.A07 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.03.07.A08 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare ’ostruzione delle condotte.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre 'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori sgradevoli.

« Ditte specializzate: Idraulico.

03.03.07.C02 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo. Controllare il regolare flusso delle
acque di drenaggio che ¢ sintomo di regolare funzionamento.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza all'urto.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.07.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 03.03.08
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Vasca di pretrattamento

Unita Tecnologica: 03.03
Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche

A monte dell'impianto di fitodepurazione € opportuno realizzare una vasca di pretrattamento (ad esempio una fossa di tipo Imhoff) con
la funzione di trattenere parte del carico organico (inquinante) e buona parte dei solidi sospesi.

Con il pretrattamento si migliora I'efficienza depurativa del sistema a valle e la vita media dello stesso; in questo modo i reflui in uscita
dal trattamento primario (pretrattamento) possono tranquillamente confluire al letto di fitodepurazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.03.08.A01 Bolle di gas

Formazione di bolle di gas nella vasca.

03.03.08.A02 Depositi solidi

Eccessiva presenza di solidi galleggianti dovuta al cattivo funzionamento dei deflettori di entrata e di uscita.

03.03.08.A03 Intasamenti

Difficolta di estrazione del fango che causa intasamenti della tubazione.

03.03.08.A04 Sedimentazioni

Eccessivo accumulo di sostanze galleggianti con formazione di schiuma.

03.03.08.A05 Turbolenza

Eccessiva portata della vasca che causa nelle zone di portata elevata una turbolenza che non agevola la sedimentazione dei solidi.

03.03.08.A06 Setticita delle acque

Alterazione eccessiva del valore del Ph della acque per cui si verificano cattivi odori.

03.03.08.A07 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.08.C01 Controllo deflettori

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione

Controllare il corretto funzionamento dei deflettori; verificare che non ci sia risalita di bolle di gas attraverso la fessura di
comunicazione dei due comparti.

» Anomalie riscontrabili: /) Depositi solidi; 2) Intasamenti.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.03.08.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la concentrazione dei materiali solidi nella corrente in uscita e verificare la presenza di schiume e materiali galleggianti.

* Requisiti da verificare: 1) Efficienza.
» Anomalie riscontrabili: /) Depositi solidi; 2) Turbolenza.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.03.08.C03 Controllo setticita acque

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Verificare che le caratteristiche principali dell'acqua siano entro i parametri di progetto; eseguire dei prelievi di campioni da
analizzare in laboratorio.

* Requisiti da verificare: 1) Efficienza.
» Anomalie riscontrabili: 1) Setticita delle acque; 2) Odori sgradevoli.

« Ditte specializzate: Analisti di laboratorio, Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.03.08.101 Pulizia

Cadenza: ogni mese
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Eseguire la pulizia dei fanghi depurati per impedire 'ostruzione delle tubazioni.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.03.08.102 Regolazione

Cadenza: ogni mese
Registrare e regolare i distributori di ingresso in modo da far entrare il flusso in modo regolare senza causare turbolenze.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 03.04

Opere di ingegneria naturalistica

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.04.R01 Resistenza alla trazione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi utilizzati per realizzare opere di ingegneria naturalistica devono garantire resistenza ad eventuali fenomeni di trazione.

Prestazioni:
Le opere devono essere realizzate con materiali idonei a resistere a fenomeni di trazione che potrebbero verificarsi durante il
ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere garantiti i valori previsti in sede di progetto.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° (03.04.01 Bacini drenanti a cielo aperto
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Elemento Manutenibile: 03.04.01
Bacini drenanti a cielo aperto

Unita Tecnologica: 03.04
Opere di ingegneria naturalistica

ANOMALIE RISCONTRABILI
03.04.01.A01 Deformazioni

Deformazioni della struttura per cui si verificano difetti di tenuta dei bacini

03.04.01.A02 Eccessiva vegetazione
Eccessiva presenza di vegetazione che non favorisce il deflusso delle acque.

03.04.01.A03 Intasamenti

Depositi di acque dovuti al cattivo funzionamento del drenaggio inferiore.

03.04.01.A04 Ostruzioni

Deposito di materiale alluvionale che impedisce il normale funzionamento del drenaggio.

03.04.01.A05 Scalzamento

Fenomeni di smottamenti che causano lo scalzamento dei bacini

03.04.01.A06 Sottoerosione

Fenomeni di erosione dovuti a mancanza di terreno sulle verghe.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
03.04.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione

Controllare la funzionalita della trincea verificando che non ci siano materiali che impediscono il normale deflusso delle acque.
* Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla trazione.

» Anomalie riscontrabili: /) Deformazioni; 2) Eccessiva vegetazione; 3) Scalzamento; 4) Sottoerosione; 5) Intasamenti.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.04.01.101 Diradamento
Cadenza: ogni anno
Eseguire il diradamento delle piante infestanti.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
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Corpo d'Opera: 04

ARREDO URBANO E VERDE

Insieme delle unita e degli elementi tecnici aventi funzione di consentire I'esercizio di attivita degli utenti negli spazi esterni connessi con
il sistema edilizio stesso. La scelta dei giochi e delle attrezzature ludiche deve essere eseguita all'interno di un progetto mirato non solo
al gioco libero e simbolico (la casetta, la nave ecc.), alla sperimentazione e alla scoperta (esperienze sensoriali, scoperta della natura,
giochi con acqua, sabbia ecc.) ma anche alla socializzazione, all'incontro e alla relazione tra i bambini con e senza disabilita.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 04.01 Aree a verde
° 04.02 Arredo urbano
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Unita Tecnologica: 04.01

Aree a verde

Le aree a verde costituiscono I'insieme dei parchi, dei giardini e delle varieta arboree degli spazi urbani ed extra urbani. La distribuzione
degli spazi verdi varia in funzione a standard urbanistici ed esigenze di protezione ambientale. Il verde urbano puo avere molteplici
funzioni di protezione ambientale: ossigenazione dell'aria, assorbimento del calore atmosferico e barriera contro i rumori ed altre fonti di
inquinamento.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.01.R01 Integrazione degli spazi

Classe di Requisiti: Adattabilita degli spazi

Classe di Esigenza: Fruibilita

Le aree a verde devono integrarsi con gli spazi circostanti.

Prestazioni:
La distribuzione e la piantumazione di prati, piante, siepi, alberi, arbusti, ecc. deve essere tale da integrarsi con gli spazi in
ambito urbano ed extraurbano.

Livello minimo della prestazione:

- Si devono prevedere almeno 9 m2/abitante previsti per le aree a spazi pubblici attrezzati a parco e per il gioco e lo sport,
effettivamente utilizzabili per tali impianti con esclusione di fasce verdi lungo le strade;

- Le superfici permeabili ( percentuale di terreno priva di pavimentazioni, attrezzata o mantenuta a prato e piantumata con
arbusti e/o piante di alto fusto) devono essere opportunamente piantumate con specie di alto fusto con indice di piantumazione
minima pari ad 1 albero/60 m2.

04.01.R02 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti le aree a verde non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di
agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti le aree a verde dovranno conservare nel tempo, sotto l'azione di agenti chimici (anidride carbonica,
solfati, ecc.) presenti in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare al D.M. Infrastrutture e
Trasporti 17.1.2018.

04.01.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le strutture di elevazione, sotto l'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare al D.M. Infrastrutture e
Trasporti 17.1.2018.

04.01.R04 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le pavimentazioni devono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.

Prestazioni:

Le superfici delle pavimentazioni non devono presentare fessurazioni a vista, né screpolature o sbollature superficiali. Le
coloriture devono essere omogenee e non presentare tracce di ripresa di colore, che per altro saranno tollerate solamente su
grandi superfici. Nel caso di rivestimenti ceramici valgono le specifiche relative alle caratteristiche dimensionali e di aspetto di
cui alla norma UNI EN ISO 10545-2.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita; l'assenza di difetti superficiali;
I'omogeneita di colore; 'omogeneita di brillantezza; 'omogeneita di insudiciamento, ecc..

04.01.R05 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
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Classe di Esigenza: Sicurezza
Gli elementi costituenti le aree a verde , a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi), non
dovranno subire riduzioni di prestazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti le aree a verde costituite da elementi in legno non dovranno permettere la crescita di funghi, insetti,
muffe, organismi marini, ecc., ma dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali anche in caso di attacchi
biologici. Gli elementi in legno dovranno essere trattati con prodotti protettivi idonei.

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di
rischio, delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico. Distribuzione
degli agenti biologici per classi di rischio (UNI EN 335-1):

Classe di rischio 1
- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;
- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = U, termiti = Legge
Classe di rischio 2
- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;
- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = Legge
Classe di rischio 3
- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;
2
- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = Uj; termiti = Legge
Classe di rischio 4;
- Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;
- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = Legge
Classe di rischio 5;
- Situazione generale di servizio: in acqua salata;
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;
- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.

U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa
(*) il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

04.01.R06 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni ridotte di inquinanti oltre ad un
ridotto carico energetico.

Prestazioni:

La selezione dei materiali da costruzione deve, quindi, essere effettuata tenendo conto delle principali categorie di impatti
ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatici, acidificazione, riduzione dello strato di ozono extratmosferico, smog
fotochimico, inquinamento del suolo e delle falde acquifere. Tali impatti dipendono dalle caratteristiche dei processi produttivi
e anche dalla distanza della fonte di approvvigionamento rispetto al cantiere di costruzione del manufatto edilizio, in tale ottica
¢ opportuno privilegiare materiali provenienti da siti di produzione limitrofi al luogo di costruzione, prendendo in
considerazione anche la tipologia dei mezzi che sono utilizzati in relazione ai processi di trasporto.

Inoltre, gli impatti ambientali possono dipendere dalla risorse da cui derivano. Sono da privilegiare quelli derivanti da risorse
rinnovabili, pur considerando che la scelta di un materiale dipende anche da altri requisiti che possono giustificare soluzioni
tecnologiche differenti.

Livello minimo della prestazione:
I parametri relativi all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico ambientale dovranno rispettare i limiti
previsti dalla normativa vigente

04.01.R07 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovra essere previsto 1'utilizzo di materiali riciclati.

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che potenzialmente possono essere avviati al
riciclo.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.
Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico
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in relazione all’unita funzionale assunta.

04.01.R08 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto per I'opera interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo di sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I’impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente manutenibilita e
riutilizzabilita degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei sub-sistemi, utilizzando tecnologie e
soluzioni mirate a facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

04.01.R09 Protezione delle specie vegetali di particolare valore e inserimento di nuove specie
vegetali

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Mantenimento e salvaguardia delle specie vegetali esistenti ed inserimento di nuove essenze autoctone

Prestazioni:
La salvaguardia dei sistemi naturalistici dovra essere assicurata anche con l'inserimento di nuove essenze vegetali autoctone e
la tutela delle specie vegetali esistenti.

Livello minimo della prestazione:

La piantumazione e la salvaguardia di essenze vegetali ed arboree dovra essere eseguita nel rispetto delle specie autoctone
presenti nell’area oggetto di intervento, salvo individui manifestamente malati o deperenti secondo le indicazioni di
regolamenti locali del verde, ecc..

04.01.R10 Tutela e valorizzazione della diversita biologica del contesto naturalistico
Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

La proposta progettuale dell'opera dovra avere un impatto minimo sul sistema naturalistico.

Prestazioni:
La salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici, attraverso la proposta progettuale dell'opera dovra avere un impatto
minimo sui sistemi delle reti ecologiche.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere rispettati i criteri dettati dalla normativa di settore.

04.01.R11 Adeguato inserimento paesaggistico

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Adeguato inserimento paesaggistico e rispetto delle visuali e della compatibilita morfologica del terreno

Prestazioni:
La proposta progettuale, in relazione alla salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici, dovra tener conto dell’impatto
dell’opera da realizzare, in riferimento alla morfologia del terreno e delle visuali al contorno.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere rispettati i criteri dettati dalla normativa di settore.

04.01.R12 Massimizzazione della percentuale di superficie drenante

Classe di Requisiti: Salvaguardia del ciclo dell’acqua

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Massimizzazione della percentuale di superficie drenante attraverso 1’utilizzo di materiali ed elementi con caratteristiche idonee.

Prestazioni:
L’utilizzo di materiali ed elementi drenanti (sabbia, ciottoli, ghiaia, prato, ecc.) che favoriscono la penetrazione ed il deflusso
delle acque piovane, dovra caratterizzare la maggior parte delle superfici soggette a processi ed interventi edilizi.

Livello minimo della prestazione:
I parametri relativi all'utilizzo di superfici drenanti dovranno rispettare i limiti previsti dalla normativa vigente

04.01.R13 Salvaguardia del sistema del verde

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici attraverso la protezione del sistema del verde.
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Prestazioni:
Tutela e difesa dell’ambiente attraverso la conservazione, la valorizzazione e I’incremento delle specie vegetali ed autoctone.

Livello minimo della prestazione:

In particolare dovra essere assicurato il rispetto delle essenze vegetali arboree ed autoctone presenti nell’area oggetto di
intervento, attraverso una opportuna selezione e separazione delle specie malate o in stato di deperimento. Nel caso di nuovi
impianti, assicurare 1’inserimento di idonee essenze arboree autoctone.

04.01.R14 Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, elementi e componenti
Classe di Requisiti: Condizioni d'igiene ambientale connesse con l'esposizione ad inquinanti dell'aria interna
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, connesse con l'esposizione ad inquinanti dell'aria interna.

Prestazioni:

In fase progettuale 1’adozione di materiali, elementi e componenti in esposizione all’aria interna ed al sistema di ventilazione,
dovra produrre una bassa emissione e/o 1’eliminazione di ogni contaminante tossico-nocivo per 1’utenza (VOC, CFC, HCFC,
ecc..).

11 termine composti organici volatili (COV, o anche VOC dall’inglese Volatile Organic Compounds) sta ad indicare tutta una
serie di composti chimici contenenti solo carbonio ed idrogeno (composti alifatici e composti aromatici) o0 composti contenenti
ossigeno, cloro o altri elementi tra il carbonio e l'idrogeno, come gli aldeidi, eteri, alcool, esteri, clorofluorocarburi (CFC) ed
idroclorofluorocarburi (HCFC). In questa categoria rientrano il

metano, la formaldeide, gli ftalati e tanti altri composti che si trovano sottoforma di vapore o in forma liquida, ma in grado di
evaporare facilmente a temperatura e pressione ambiente. Prodotti da stampanti e fotocopiatrici, materiali da costruzione e
arredi (es. mobili, moquettes, rivestimenti) che possono determinare emissione continue e durature nel tempo.

Livello minimo della prestazione:
L’aria ¢ considerabile di buona qualita se nell’ambiente non sono presenti inquinanti specifici in concentrazioni dannose per la
salute dell’occupante e se ¢ percepita come soddisfacente da almeno 1’80% degli occupanti.

04.01.R15 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

04.01.R16 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemlaggio alla fine del ciclo
di vita
Prestazioni:

Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemlaggio alla
fine del ciclo di vita

04.01.R17 Permeabilita

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

I materiali del tipo drenante dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie classi di appartenenza.

Prestazioni:
La capacita drenante dipendono principalmente dal tipo e pendenza del pavimento, dalla granulometria del materiale di
riempimento dei giunti, dallo spessore e granulometria degli strati di posa, dal tipo di terreno di sottofondo.

Livello minimo della prestazione:

Ogni superficiedrenante deve garantire:

- Tasso di Infiltrazione (i) che esprime la velocita in mm/h con cui I’acqua lo attraversa; tale tasso ¢ detto anche
“Permeabilita”, o “Massima Pioggia Infiltrabile”;

- Massima Pioggia Drenabile in opera che pud accumulare senza allagarsi prima di smaltirla nel sottosuolo. E definita in
intensita (mm/h) e durata (min).
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Questi parametri non devono essere inferiori a quelli stabiliti dalla norma per il tipo di materiale utilizzato.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

04.01.01 Ghiaia e pietrisco
04.01.02 Prati per uso corrente
04.01.03 Terra di coltivo
04.01.04 Sementi

04.01.05 Alberi

04.01.06 Arbusti e cespugli
04.01.07 Altre piante

0O 0O 0O 0o o o o
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Elemento Manutenibile: 04.01.01
Ghiaia e pietrisco

Unita Tecnologica: 04.01
Aree a verde

Si tratta di materiale alluvionale o proveniente dalla frantumazione di rocce con dimensioni comprese fra i 2 e 50 mm utilizzato
generalmente nella sistemazione di vialetti e percorsi pedonali adiacenti ad aree a verde.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.01.01.A01 Granulometria irregolare

Granulometria e consistenza del materiale irregolare rispetto ai diametri standard.

04.01.01.A02 Mancanza

Mancanza di materiale lungo le superfici di distribuzione.

04.01.01.A03 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Controllo della granulometria del materiale. Verificare la corretta distribuzione e costipamento del materiale lungo i percorsi in uso.
» Anomalie riscontrabili: /) Granulometria irregolare; 2) Mancanza.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

04.01.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.01.101 Ridistribuzione materiale

Cadenza: ogni 6 mesi

Provvedere alla corretta ridistribuzione e costipamento del materiale, di analoghe caratteristiche, lungo le zone sprovviste e/o
comunque carenti.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 04.01.02
Prati per uso corrente

Unita Tecnologica: 04.01
Aree a verde

Si tratta di prati destinati ad utilizzi di media intensita, con scopi sia ornamentali che ludici. Sono generalmente costituiti da miscugli di
essenze resistenti al frequente calpestio ed alla siccita. In genere vengono impiegate varieta e miscugli tipo, nelle seguenti percentuali:
- poa pratensis (10%);

- poa trivialis (20%);

- festuca rubra (20%);

- festuca arundinacea (15%);

- lolium perenne (20%);

- cynodon dactylon (15%).
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ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.02.A01 Crescita di vegetazione spontanea
Crescita di vegetazione infestante (arborea, arbustiva ed erbacea) con relativo danno fisiologico, meccanico ed estetico delle aree
erbose.

04.01.02.A02 Prato diradato

Si presenta con zone prive di erba o con zolle scarsamente gremite.

04.01.02.A03 Disseccamento

Disseccamento dei tappeti erbosi per carenza idrica.

04.01.02.A04 Drenaggio inadeguato

Drenaggio inadeguato con fenomeni di ristagni idrici dovuti alla realizzazione di substrati non idonei.

04.01.02.A05 Eccessivi depositi salini
Eccessivi depositi salini di cloruro di sodio dovuti a fenomeni di deflocculazione ed a qualita delle acque utilizzate per la irrigazione
non idonee.

04.01.02.A06 Fisiopatie

Malattie a carico dei tappeti erbosi che vanno ad alterare gli equilibri fisiologici dovuti a problematiche diverse:
- scarsa illuminazione

- alte e basse temperature

- composizione fisico-chimica del substrato

- carenze nutrizionali.

04.01.02.A07 Patologie da irrigazione

Insorgenza di crittogamie dei tappeti erbosi per eccessiva presenza di acqua sulle lamine.

04.01.02.A08 Malattie crittogamiche

Presenza di funghi (micelio fungino) degradatori che trovano nutrimento nei tessuti erbacei.

04.01.02.A09 Ruggini

Presenza macroscopica nei prati di erba arrossata.

04.01.02.A10 Oidio

Presenza macroscopica nei prati di zone diffuse di erba sbiancata.

04.01.02.A11 Brown patch

Presenza macroscopica nei prati di chiazze rotondeggianti di colore marrone scuro.

04.01.02.A12 Antracnosi

Presenza macroscopica nei prati di piccole chiazze giallo-arance.

04.01.02.A13 Nematodi

Presenza macroscopica nei prati di chiazze gialle di piccole e medie dimensioni.

04.01.02.A14 Crescita confusa

resenza di varieta arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento delle recinzioni.
P d ta arb d te all' d 1 to dell

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.01.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Aggiornamento

Controllare l'integrita dei tappeti erbosi e I'assenza di zolle mancanti lungo le superfici. Verificare l'assenza di crescita di vegetazione
spontanea e depositi, (pietre, rami, ecc.) lungo le superfici erbose.

» Anomalie riscontrabili: /) Prato diradato; 2) Crescita di vegetazione spontanea.

« Ditte specializzate: Generico, Giardiniere.

04.01.02.C02 Controllo delle specie vegetali

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista
Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci siano varieta estranee e di poco pregio.

* Requisiti da verificare: 1) Protezione delle specie vegetali di particolare valore e inserimento di nuove specie vegetali.
» Anomalie riscontrabili: /) Crescita confusa.

« Ditte specializzate: Botanico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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04.01.02.101 Fertilizzazione

Cadenza: ogni settimana

Fertilizzazione dei prati e reintegrazione dei nutrienti mediante 1'impiego di concimi chimici ternari ed organo-minerali secondo le
indicazioni del fornitore e comunque in funzione delle qualita vegetali.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

04.01.02.102 Innaffiatura

Cadenza: ogni settimana
Innaffiatura periodico dei tappeti erbosi mediante dispersione manualmente dell'acqua con getti a pioggia e/o con innaffiatoi
automatici a tempo regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni delle essenze.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

04.01.02.103 Pulizia

Cadenza: ogni settimana
Rimozione e pulizia di depositi ed oggetti estranei (sassi, carta, lattine, ecc.) mediante I'uso di attrezzatura adeguata (pinze, guanti,
contenitori specifici, ecc.).

« Ditte specializzate: Generico.

04.01.02.104 Ripristino tappeti

Cadenza: quando occorre
Preparazione del letto di impianto mediante vangatura, rastrellamento e rullatura del terreno. Semina dei miscugli composti e/o
stensione delle zolle a pronto effetto fino alla copertura delle superfici in uso.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

04.01.02.105 Taglio

Cadenza: ogni mese

Pulizia accurata dei tappeti erbosi, in condizioni di tempo non piovoso, e rasatura del prato in eccesso eseguito manualmente e/o con
mezzi idonei tagliaerba, secondo una altezza di taglio di 2,5-3,0 cm (da marzo ad ottobre) e di 3,5-4,0 (nei restanti mesi). Estirpatura
di piante estranee. Rispetto e adeguamento delle composizioni dei giardini. Rastrellatura e rimozione dell'erba tagliata. Livellatura di
eventuale terreno smosso.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

04.01.02.106 Arieggiamento di profondita

Cadenza: ogni mese

Operazioni di bucature per mantenere ossigenato, scompattato e drenante il top soil.
Tali operazioni possono suddividersi in:

- bucature: (coring, spiking, vertidraining)

- trapanatura: (drilling)

- lamatura: (slicing).

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

04.01.02.107 Arieggiamento sottosuperficiale

Cadenza: ogni 2 mesi
Operazioni di verticutting profondo (scarifica) regolato a toccare le superfici del top soil.

04.01.02.108 Arieggiamento superficiale
Cadenza: ogni mese
Operazioni di sfoltitura dei tappeti erbosi per contenere la formazione di feltro.

Elemento Manutenibile: 04.01.03
Terra di coltivo

Unita Tecnologica: 04.01
Aree a verde

Si tratta di terreno con caratteristiche tali da contribuire ad elevare la qualita degli strati esistenti. In particolare si caratterizza per i
seguenti paramettri:

- assenza di elementi estranei (pietre, sassi , radici, rami, ecc.);

- assenza di sostanze tossiche;

- assenza di agenti patogeni;

- presenza in proporzione di componenti nutritivi;

- presenza in proporzione di sostanze organiche e microrganismi essenziali;

- reazione neutra;
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- tessitura franca con adeguate proporzioni di sabbia, argilla e limo.
ANOMALIE RISCONTRABILI
04.01.03.A01 Presenza di ciottoli e sassi

Presenza di ciottoli e sassi nella composizione della terra di coltivo.

04.01.03.A02 Presenza di radici ed erbe

Presenza di radici ed erbe infestanti nella composizione della terra di coltivo.

04.01.03.A03 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.03.C01 Controllo composizione

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Verificare 1' assenza di elementi estranei (pietre, sassi , radici, rami, ecc.) e di sostanze tossiche e/o di agenti patogeni. Controllare le
informazioni riportate sulle etichettature circa la presenza in proporzione di componenti nutritivi, sostanze organiche, microrganismi
essenziali, ecc..

* Anomalie riscontrabili: /) Presenza di radici ed erbe, 2) Presenza di ciottoli e sassi.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

04.01.03.C02 Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che
favoriscano la dininuzione di impatti sull'ambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
» Anomalie riscontrabili: /) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.01.03.101 Preparazione terreni

Cadenza: quando occorre
Preparazione dei terreni in uso secondo le caratteristiche organiche-minerali e delle prescrizioni del fornitore in funzione delle
varieta vegetali da impiantare.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

Elemento Manutenibile: 04.01.04
Sementi

Unita Tecnologica: 04.01
Aree a verde

Le sementi rappresentano le molteplici varieta ed essenze del materiale vegetale vivo utilizzabile sotto forma di semi.
ANOMALIE RISCONTRABILI
04.01.04.A01 Assenza di etichettatura

Assenza o insufficienti informazioni su caratteristiche e modalita d'uso del prodotto.

04.01.04.A02 Prodotto scaduto

Utilizzo del prodotto oltre la data utile indicata sulle confezioni.

04.01.04.A03 Crescita confusa

Presenza di varieta arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento delle recinzioni.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.01.04.C01 Controllo prodotto
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Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllo delle indicazioni riportate circa l'utilizzo delle sementi e le caratteristiche (grado di purezza, germinabilita, ecc.) dei
prodotti.

* Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di etichettatura; 2) Prodotto scaduto.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

04.01.04.C02 Controllo delle specie vegetali

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista
Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci siano varieta estranee e di poco pregio.

* Requisiti da verificare: 1) Protezione delle specie vegetali di particolare valore e inserimento di nuove specie vegetali.
» Anomalie riscontrabili: /) Crescita confusa.

« Ditte specializzate: Botanico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.01.04.101 Etichettatura

Cadenza: quando occorre
Etichettatura e differenziazione delle diverse sementi, a secondo dell'uso, per tipologia, stagione e delle date di scadenza.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

Elemento Manutenibile: 04.01.05

Alberi

Unita Tecnologica: 04.01
Aree a verde

Si tratta di piante legnose caratterizzate da tronchi eretti e ramificati formanti una chioma posta ad una certa distanza dalla base. Gli
alberi si differenziano per: tipo, specie, caratteristiche botaniche, caratteristiche ornamentali, caratteristiche agronomiche, caratteristiche
ambientali e tipologia d'impiego.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.01.05.A01 Crescita confusa

Crescita sproporzionata (chioma e/o apparato radici) rispetto all'area di accoglimento.

04.01.05.A02 Malattie a carico delle piante

Le modalita di manifestazione variano a secondo della specie vegetale, accompagnandosi spesso anche dall'attacco di insetti. In
genere si caratterizzano per l'indebolimento della pianta con fenomeni di ingiallimento e perdita delle foglie e/o alterazione della
cortecce, nelle piante di alto fusto.

04.01.05.A03 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si puo osservarne l'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le molteplici varieta di
specie di insetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con prodotti specifici. In genere si caratterizzano
per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le
specie ad esaurimento se non si interviene in tempo ed in modo specifico.

04.01.05.A04 Assenza di specie vegetali autoctone
Assenza di specie vegetali autoctone negli ambienti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.01.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle appassite e deperite.
* Requisiti da verificare: 1) Integrazione degli spazi.

» Anomalie riscontrabili: /) Crescita confusa; 2) Presenza di insetti.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
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04.01.05.C02 Controllo malattie

Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico delle piante al fine di rilevare eventuali attacchi di malattie o parassiti dannosi alla loro salute. ldentificazione dei
parassiti e delle malattie a carico delle piante per pianificare i successivi interventi e/o trattamenti antiparassitari. I1 controllo va
eseguito da personale esperto (botanico, agronomo, ecc.).

04.01.05.C03 Controllo delle specie vegetali

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci siano varieta estranee e di poco pregio.

* Requisiti da verificare: 1) Protezione delle specie vegetali di particolare valore e inserimento di nuove specie vegetali.
» Anomalie riscontrabili: /) Crescita confusa.

« Ditte specializzate: Botanico.

04.01.05.C04 Controllo inserimento specie vegetali autoctone

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie vegetali autoctone che possano valorizzare e conservare l'ambiente
oggetto d'intervento.

* Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde.
» Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di specie vegetali autoctone.

« Ditte specializzate: Botanico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.05.I01 Concimazione piante

Cadenza: quando occorre

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di pianta per favorire la crescita e prevenire le eventuali malattie a carico
delle piante. La periodicita e/o le quantita di somministrazione di concimi e fertilizzanti variano in funzione delle specie arboree e
delle stagioni. Affidarsi a personale specializzato.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

04.01.05.102 Potatura piante

Cadenza: quando occorre

Potatura, taglio e riquadratura periodica delle piante in particolare di rami secchi esauriti, danneggiati o di piante malate non
recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante con sporgenze e/o caratteristiche di pericolo per cose e persone (rami consistenti
penzolanti, intralcio aereo in zone confinanti e/o di passaggio, radici invadenti a carico di pavimentazioni e/o impianti tecnologici,
ecc.). La periodicita e la modalita degli interventi variano in funzione delle qualita delle piante, del loro stato e del periodo o stagione
di riferimento.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

04.01.05.103 Trattamenti antiparassitari

Cadenza: quando occorre

Trattamenti antiparassitari e anticrittogamici con prodotti, idonei al tipo di pianta, per contrastare efficacemente la malattia e gli
organismi parassiti in atto. Tali trattamenti vanno somministrati da personale esperto in possesso di apposito patentino per l'utilizzo
di presidi fitosanitari, ecc., nei periodi favorevoli e in orari idonei. Durante la somministrazione il personale prendera le opportune
precauzioni di igiene e sicurezza del luogo.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 04.01.06
Arbusti e cespugli

Unita Tecnologica: 04.01
Aree a verde

Si tratta di piante perenni, legnose, aventi tronco con ramificazioni prevalenti a sviluppo dalla base. Possono essere del tipo a foglia
decidua o sempreverdi.
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ANOMALIE RISCONTRABILI
04.01.06.A01 Crescita confusa

Presenza di varieta arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento.

04.01.06.A02 Malattie a carico delle piante

Le modalita di manifestazione variano a secondo della specie vegetale, accompagnandosi spesso anche dall'attacco di insetti. In
genere si caratterizzano per l'indebolimento della pianta con fenomeni di ingiallimento e perdita delle foglie e/o alterazione della
cortecce.

04.01.06.A03 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si puo osservarne l'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le molteplici varieta di
specie di insetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con prodotti specifici. In genere si caratterizzano
per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le
specie ad esaurimento se non si interviene in tempo ed in modo specifico.

04.01.06.A04 Assenza di specie vegetali autoctone
Assenza di specie vegetali autoctone negli ambienti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.01.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Aggiornamento
Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle appassite ¢ deperite.

* Requisiti da verificare: 1) Integrazione degli spazi.
» Anomalie riscontrabili: /) Crescita confusa.

« Ditte specializzate: Specializzati vari, Giardiniere.

04.01.06.C02 Controllo malattie

Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico delle piante al fine di rilevare eventuali attacchi di malattie o parassiti dannosi alla loro salute. ldentificazione dei
parassiti e delle malattie a carico delle piante per pianificare i successivi interventi e/o trattamenti antiparassitari. Il controllo va
eseguito da personale esperto (botanico, agronomo, ecc.).

» Anomalie riscontrabili: /) Malattie a carico delle piante; 2) Presenza di insetti.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

04.01.06.C03 Controllo inserimento specie vegetali autoctone

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie vegetali autoctone che possano valorizzare e conservare 1'ambiente
oggetto d'intervento.

* Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde.
» Anomalie riscontrabili: /) Assenza di specie vegetali autoctone.

« Ditte specializzate: Botanico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.06.I01 Concimazione piante

Cadenza: quando occorre

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di pianta per favorire la crescita e prevenire le eventuali malattie a carico
delle piante. La periodicita e/o le quantita di somministrazione di concimi e fertilizzanti variano in funzione delle specie arboree e
delle stagioni. Affidarsi a personale specializzato.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

04.01.06.102 Potatura piante

Cadenza: quando occorre

Potatura, taglio e riquadratura periodica delle piante in particolare di rami secchi esauriti, danneggiati o di piante malate non
recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante con sporgenze e/o caratteristiche di pericolo per cose e persone (rami consistenti
penzolanti, intralcio aereo in zone confinanti e/o di passaggio, radici invadenti a carico di pavimentazioni e/o impianti tecnologici,
ecc.). La periodicita e la modalita degli interventi variano in funzione delle qualita delle piante, del loro stato e del periodo o stagione
di riferimento.
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« Ditte specializzate: Giardiniere.

04.01.06.I03 Trattamenti antiparassitari

Cadenza: quando occorre

Trattamenti antiparassitari e anticrittogamici con prodotti, idonei al tipo di pianta, per contrastare efficacemente la malattia e gli
organismi parassiti in atto. Tali trattamenti vanno somministrati da personale esperto in possesso di apposito patentino per l'utilizzo
di presidi fitosanitari, ecc., nei periodi favorevoli e in orari idonei. Durante la somministrazione il personale prendera le opportune
precauzioni di igiene e sicurezza del luogo.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 04.01.07

Altre piante

Unita Tecnologica: 04.01
Aree a verde

Sotto la questa denominazione vengono raggruppate le seguenti piante: acquatiche, palustri, erbacee annuali, biennali, perenni,
bulbose, rizomatose, tuberose, tappezzanti, rampicanti, ricadenti e sarmentose.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.01.07.A01 Crescita confusa

Presenza di varieta arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento.

04.01.07.A02 Malattie a carico delle piante
Le modalita di manifestazione variano a secondo della specie vegetale, accompagnandosi spesso anche dall'attacco di insetti. In
genere si caratterizzano per l'indebolimento della pianta con fenomeni di ingiallimento e perdita delle foglie.

04.01.07.A03 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si puo osservarne l'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le molteplici varieta di
specie di insetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con prodotti specifici. In genere si caratterizzano
per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le
specie ad esaurimento se non si interviene in tempo ed in modo specifico.

04.01.07.A04 Terreno arido
L'aridita del terreno, spesso per mancanza di acqua, si manifesta con spaccature e lesioni degli strati superficiali e con il deperimento
della vegetazione esistente.

04.01.07.A05 Assenza di specie vegetali autoctone
Assenza di specie vegetali autoctone negli ambienti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.01.07.C01 Controllo generale

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Aggiornamento
Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle appassite e deperite.

* Requisiti da verificare: 1) Integrazione degli spazi.
» Anomalie riscontrabili: /) Crescita confusa; 2) Terreno arido.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

04.01.07.C02 Controllo malattie

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico delle piante al fine di rilevare eventuali attacchi di malattie o parassiti dannosi alla loro salute. ldentificazione dei
parassiti e delle malattie a carico delle piante per pianificare i successivi interventi e/o trattamenti antiparassitari. Il controllo va
eseguito da personale esperto (botanico, agronomo, ecc.).

» Anomalie riscontrabili: /) Malattie a carico delle piante; 2) Presenza di insetti.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

04.01.07.C03 Controllo inserimento specie vegetali autoctone
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Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie vegetali autoctone che possano valorizzare e conservare 1'ambiente
oggetto d'intervento.

* Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde.
» Anomalie riscontrabili: /) Assenza di specie vegetali autoctone.

« Ditte specializzate: Botanico.

04.01.07.C04 Controllo delle specie vegetali

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci siano varieta estranee e di poco pregio.

* Requisiti da verificare: 1) Protezione delle specie vegetali di particolare valore e inserimento di nuove specie vegetali.
» Anomalie riscontrabili: /) Crescita confusa.

« Ditte specializzate: Botanico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.07.I01 Concimazione piante

Cadenza: quando occorre

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di pianta per favorire la crescita e prevenire le eventuali malattie a carico
delle piante. La periodicita e/o le quantita di somministrazione di concimi e fertilizzanti variano in funzione delle specie arboree e
delle stagioni. Affidarsi a personale specializzato.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

04.01.07.102 Potatura piante

Cadenza: quando occorre

Potatura, taglio e riquadratura periodica delle piante in particolare di rami secchi esauriti, danneggiati o di piante malate non
recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante con sporgenze e/o caratteristiche di pericolo per cose e persone (rami consistenti
penzolanti, intralcio aereo in zone confinanti e/o di passaggio, radici invadenti a carico di pavimentazioni e/o impianti tecnologici,
ecc.). La periodicita e la modalita degli interventi variano in funzione delle qualita delle piante, del loro stato e del periodo o stagione
di riferimento.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

04.01.07.103 Trattamenti antiparassitari

Cadenza: quando occorre

Trattamenti antiparassitari e anticrittogamici con prodotti, idonei al tipo di pianta, per contrastare efficacemente la malattia e gli
organismi parassiti in atto. Tali trattamenti vanno somministrati da personale esperto in possesso di apposito patentino per l'utilizzo
di presidi fitosanitari, ecc., nei periodi favorevoli e in orari idonei. Durante la somministrazione il personale prendera le opportune
precauzioni di igiene e sicurezza del luogo.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 04.02

Arredo urbano

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.02.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

04.02.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovra essere previsto 1'utilizzo di materiali riciclati.

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che potenzialmente possono essere avviati al
riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico
in relazione all’unita funzionale assunta.

04.02.R03 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto per I'opera interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo di sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I’impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente manutenibilita e
riutilizzabilita degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei sub-sistemi, utilizzando tecnologie e
soluzioni mirate a facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

04.02.R04 Adeguato inserimento paesaggistico

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Adeguato inserimento paesaggistico e rispetto delle visuali e della compatibilita morfologica del terreno

Prestazioni:
La proposta progettuale, in relazione alla salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici, dovra tener conto dell’impatto
dell’opera da realizzare, in riferimento alla morfologia del terreno e delle visuali al contorno.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere rispettati i criteri dettati dalla normativa di settore.

04.02.R05 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
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Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzionale assunta.

04.02.R06 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemlaggio alla fine del ciclo
di vita
Prestazioni:

Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemlaggio alla
fine del ciclo di vita

04.02.R07 Valutazione delle potenzialita di riciclo dei materiali

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse derivanti da scarti e rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Valorizzare i processi di riciclaggio e di riuso favorendo la rivalutazione degli elementi tecnici una volta dismessi.

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che potenzialmente possono essere avviati al
riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in
relazione all’unita funzionale assunta.

04.02.R08 Valutazione separabilita dei componenti

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Gestione razionale dei rifiuti attraverso la valutazione separabilita dei componenti.

Prestazioni:
In fase progettuale selezionare componenti che facilitano le fasi di disassemblaggio e demolizione selettiva, agevolando la
separabilita dei componenti e dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Verifica della separabilita dei componenti secondo il principio assenza — presenza per i principali elementi tecnici costituenti il
manufatto edilizio.

04.02.R09 Demolizione selettiva

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Demolizione selettiva attraverso la gestione razionale dei rifiuti.

Prestazioni:
In fase progettuale selezionare componenti che facilitano le fasi di disassemblaggio e demolizione selettiva, agevolando la
separabilita dei componenti e dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Verifica della separabilita dei componenti secondo il principio assenza — presenza per i principali elementi tecnici costituenti il
manufatto edilizio.

04.02.R10 Riduzione dei rifiuti da manutenzione

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Riduzione e gestione eco-compatibile dei rifiuti derivanti dalle attivita di manutenzione.

Prestazioni:

Favorire I’impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente manutenibilita e
riutilizzabilita degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei sub-sistemi, utilizzando tecnologie e
soluzioni mirate a facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
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Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

04.02.R11 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

I prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: “Riciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO III: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un
controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

04.02.R12 Resistenza ai carichi e alle azioni dinamiche

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture per lo spettacolo dovranno sopportare le sollecitazioni dovute a carichi e ad azioni dinamiche.

Prestazioni:
Le strutture per lo spettacolo sollecitate a carichi ¢ ad azioni dinamiche non dovranno manifestare segni di cedimenti o altra
anomalia rilevante.

Livello minimo della prestazione:

Esse dovranno sopportare oltre al proprio peso un sovraccarico distribuito di 600 daN/m2 (in proiezione orizzontale). Nel caso
in cui il piano a sedere ¢ sopraelevato rispetto al piano di calpestio, gli elementi formanti i posti a sedere, indipendentemente
dalla larghezza, dovranno sopportare un carico verticale pari almeno a 180 daN/m. Inoltre dovranno essere sopportate le azioni
dinamiche dovute al pubblico secondo i seguenti valori:

- sollecitazioni derivanti da azioni verticali per tribune con posti a sedere = 30 daN/m2;

- sollecitazioni derivanti da azioni verticali per tribune con posti in piedi = 120 daN/m2;

- sollecitazioni derivanti da azioni orizzontali per tribune con posti a sedere, con direzione parallela rispetto alla fila dei posti =
30 daN/m2 (per fila);

- sollecitazioni derivanti da azioni orizzontali per tribune con posti a sedere, con direzione perpendicolare rispetto alla fila dei
posti = 15 daN/m2 (per fila).

04.02.R13 Recupero delle tradizioni costruttive locali
Classe di Requisiti: Integrazione della cultura materiale

Classe di Esigenza: Aspetto

Garantire la salvaguardia delle tradizioni costruttive locali.

Prestazioni:

Nelle scelte progettuali tener conto:

- della tutela dei caratteri tipologici, materiali, costruttivi e tecnologici locali, in armonia con le altre classi di esigenze, in caso
di nuovi interventi;

- della conservazione delle tecniche tradizionali di realizzazione e di impiego dei materiali, negli interventi di recupero.

Livello minimo della prestazione:
Garantire una idonea percentuale di elementi e materiali con caratteristiche tecnico costruttive e materiali di progetto adeguati
con il contesto in cui si inserisce 1’intervento.

04.02.R14 Percettibilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

I segnali dovranno essere dimensionati e posizionati in modo da essere visibili dagli utenti della strada.

Prestazioni:

Le prestazioni della segnaletica verticale, relativamente al requisito di percettibilita, sono strettamente legate allo spazio di
avvistamento “d”, alla velocita degli autoveicoli “V” e ad altri parametri dimensionali (altezze, distanza dal ciglio stradale,
ecc.).

Livello minimo della prestazione:
Posizionamento dei segnali di indicazione in funzione delle velocita:
- Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (m): 100;
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- Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (m): 140;
- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (m): 170;
- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (m): 200;
- Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (m): 150.

Posizionamento dei segnali di indicazione in funzione delle velocita (Intersezioni con corsia di decelerazione)
- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (m): 30;

- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (m): 40;

- Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (m): 50.

Posizionamento dei segnali di indicazione in funzione delle velocita (Intersezioni senza corsia di decelerazione)
- Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (m): 60;

- Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (m): 80;

- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (m): 100;

- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (m): 130.

I segnali da ubicare lateralmente alla sede stradale devono essere posizionati a distanza <30 cm e non > 100 c¢m dal ciglio del
marciapiede e/o della banchina.

I paletti di sostegno dei segnali devono essere posizionati a distanza non inferiore a 50 cm dal ciglio del marciapiede e/o della
banchina.

I segnali da ubicare lateralmente alla sede stradale devono avere un'altezza minima di 60 cm e massima di 220 cm.

I segnali da ubicare lungo le strade non devono essere posizionati ad altezze >450 cm.

I segnali da ubicare lungo i marciapiedi devono essere posizionati ad altezza minima di 220 cm.

I segnali posizionati al di sopra della carreggiata devono avere un'altezza minima di 510 cm.

04.02.R15 Rifrangenza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

I segnali dovranno avere caratteristiche di rifrangenza.

Prestazioni:
Tutti i segnali dovranno essere in esecuzione rifrangente ed avere caratteristiche colorimetriche, fotometriche e tecnologiche
secondo parametri stabiliti secondo il Nuovo Codice della Strada.

Livello minimo della prestazione:

I segnali potranno essere realizzati mediante applicazione di pellicole retroriflettenti con le seguenti classi di riferimento:
-classe 1 (con normale risposta luminosa di durata minima di 7 anni); -classe 2 (ad alta risposta luminosa di durata minima di
10 anni).

04.02.R16 Accessibilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementi della viabilita devono essere dimensionati ed organizzati in modo da essere raggiungibile
e praticabile, garantire inoltre la sicurezza e l'accessibilita durante la circolazione da parte dell'utenza.

Prestazioni:

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementi della viabilita devono assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma
soprattutto essere conformi alle norme sulla sicurezza e alla prevenzione di infortuni a mezzi e persone.
I tipi di strade possono essere distinti in:

- A (Autostrade extraurbane) con intervallo di velocita (km/h) 90 < Vp <= 140;

- A (Autostrade urbane) con intervallo di velocita (km/h) 80 < Vp <= 140;

- B (Strade extraurbane principali) con intervallo di velocita (km/h) 70 < Vp <=120;

- C (Strade extraurbane secondarie) con intervallo di velocita (km/h) 60 < Vp <=100;

- D (Strade urbane di scorrimento) con intervallo di velocita (km/h) 50 < Vp <=80;

- E (Strade urbane di quartiere) con intervallo di velocita (km/h) 40 < Vp <= 60;

- F (Strade locali extraurbane) con intervallo di velocita (km/h) 40 < Vp <=100;

- F (Strade locali urbane) con intervallo di velocita (km/h) 25 < Vp <=60.

Livello minimo della prestazione:
Caratteristiche geometriche delle strade:

- Carreggiata: larghezza minima pari ai 3,50 m; deve essere dotata di sovrastruttura estesa per una larghezza di 0,30 m da
entrambi i lati della carreggiata;

- Striscia di delimitazione verso la banchina: deve avere larghezza pari a 0,12 m nelle strade di tipo F, deve avere larghezza
pari a 0,15 m nelle strade di tipo C, D, E; deve avere larghezza pari a 0,25 m nelle strade di tipo A, B; la striscia di separazione
tra una corsia di marcia e una eventuale corsia supplementare per veicoli lenti deve avere larghezza =>a 0,20 m;

- Banchina: deve avere una larghezza minima pari a: 2,50 m nelle strade di tipo A;1,75 m nelle strade di tipo B; 1,50 nelle
strade di tipo C; 1,00 m nelle strade di tipo D e F (extraurbane); 0,50 m nelle strade di tipo E e F (Urbane);

- Cigli o arginelli in rilevato: hanno profondita >= 0,75 m nelle strade di tipo A, D, C, D e >= 0,50 m per le strade di tipo E e
F;
- Cunette: devono avere una larghezza >= 0,80 m;

- Piazzole di soste: le strade di tipo B, C, ¢ F extraurbane devono essere dotate di piazzole di sosta con dimensioni minime:
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larghezza 3,00 m; lunghezza 20,00 m + 25,00 m + 20,00 m;

- Pendenza longitudinale: nelle strade di tipo A (Urbane), B e D = 6%; nelle strade di tipo C = 7%; nelle strade di tipo E = 8%);
nelle strade di tipo F = 10%; nelle strade di tipo A (extraurbane) = 5%;

- Pendenza trasversale: nei rettifili 2,5 %; nelle curve compresa fra 3,5% e 7%.

Caratteristiche geometriche minime della sezione stradale (BOLLegge UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)

- Strade primarie

Tipo di carreggiate: a senso unico separate da spartitraffico
Larghezza corsie: 3,50 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,60 m con barriere
Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m

Larghezza banchine: -

Larghezza minima marciapiedi: -

Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m

- Strade di scorrimento

Tipo di carreggiate: Separate ovunque possibile

Larghezza corsie: 3,25 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,10 m con barriere
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 1,00 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 15 m

- Strade di quartiere

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppio senso
Larghezza corsie: 3,00 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o pit con cordolo sagomato o segnaletica
Larghezza minima spartitraffico centrale: 0,50 m
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 12m

- Strade locali

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppio senso
Larghezza corsie: 2,75 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: -

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00

04.02.R17 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
clevata.

04.02.R18 Resistenza a manovre false e violente

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le recinzioni ed i cancelli devono essere in grado di resistere a manovre violente in modo di prevenire infortuni e/o incidenti a cose e
persone.

Prestazioni:

Sotto 1'azione di sollecitazioni derivanti dalle manovre errate e/o violente, le recinzioni ed i cancelli, compresi gli eventuali
dispositivi complementari di movimentazione, devono conservare inalterate le proprie caratteristiche meccaniche e
dimensionali, non evidenziando rotture, deterioramenti o deformazioni permanenti.

Livello minimo della prestazione:
Si considerano come livelli minimi le prove effettuate secondo la norma UNI EN 12453.
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ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

04.02.01 Sedute

04.02.02 Portacicli

04.02.03 Tavolo

04.02.04 Cestini portarifiuti in lamiera zincata
04.02.05 Fontanelle

04.02.06 Percorsi promiscui pedonali e ciclabili

0O O 0O O o o
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Elemento Manutenibile: 04.02.01

Sedute

Unita Tecnologica: 04.02
Arredo urbano

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.02.01.A01 Alterazione cromatica

Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

04.02.01.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
dell'elemento.

04.02.01.A03 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale del manufatto.

04.02.01.A04 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli dei manufatti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.02.01.C01 Controllo integrita

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllo periodico dell'integrita delle parti costituenti le panchine e ricerca di eventuali anomalie e/o causa di usura.

* Anomalie riscontrabili: /) Scheggiature; 2) Alterazione cromatica; 3) Deposito superficiale; 4) Macchie e graffiti.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.02.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni settimana
Pulizia accurata delle panchine con prodotti specifici e idonei al tipo di materiale e/o comunque degli accessori annessi.

« Ditte specializzate: Generico.

04.02.01.102 Ripristino ancoraggi

Cadenza: a guasto
Ripristino degli ancoraggi al suolo (se previsti) e riposizionamento degli elementi rispetto alle sedi di origine.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 04.02.02
Portacicli

Unita Tecnologica: 04.02
Arredo urbano

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.02.02.A01 Corrosione

Corrosione di parti metalliche per il decadimento dei materiali a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

04.02.02.A02 Presenza di ostacoli

Presenza di ostacoli (depositi, piante, ecc.) in prossimita degli spazi adibiti a portacicli.
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04.02.02.A03 Sganciamenti

Sganciamenti, per motivi diversi, degli elementi costituenti di portacicli e rastrelliere dagli spazi di destinazione.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Verifica

Controllare periodicamente i meccanismi di aggancio e sgancio predisposti. Verificare gli strati protettivi delle finiture a vista.
Controllare la disposizione dei portacicli anche in funzione degli altri elementi di arredo urbano.

» Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Presenza di ostacoli; 3) Sganciamenti.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.02.02.101 Sistemazione generale

Cadenza: a guasto
Riparazione e/o sostituzione di eventuali meccanismi di aggancio e sgancio. Ripristino degli strati protettivi delle finiture a vista
con prodotti idonei ai tipi di superfici.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 04.02.03
Tavolo

Unita Tecnologica: 04.02
Arredo urbano

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.02.03.A01 Alterazione cromatica

Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

04.02.03.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
dell'elemento.

04.02.03.A03 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale del manufatto.

04.02.03.A04 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli dei manufatti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.02.03.C01 Controllo integrita

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllo periodico dell'integrita delle parti costituenti i tavoli e ricerca di eventuali anomalie ¢/o0 causa di usura.

» Anomalie riscontrabili: /) Scheggiature; 2) Alterazione cromatica; 3) Deposito superficiale; 4) Macchie e graffiti.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.02.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni settimana
Pulizia accurata dei tavoli con prodotti specifici e idonei al tipo di materiale e/o comunque degli accessori annessi.

« Ditte specializzate: Generico.

04.02.03.102 Ripristino ancoraggi

Cadenza: a guasto
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Ripristino degli ancoraggi al suolo (se previsti) e riposizionamento degli elementi rispetto alle sedi di origine.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 04.02.04
Cestini portarifiuti in lamiera zincata

Unita Tecnologica: 04.02
Arredo urbano

Si tratta di elementi con funzione di raccolta e deposito rifiuti. I cestini portarifiuti possono essere di forma, dimensioni e materiali
diversi. Sono realizzati in lamiera zincata e verniciata, accoppiati spesso ad altri materiali (cemento, PVC, ecc.). Possono essere fissati su
pali o0 a parete e sono prowvisti di dispositivo meccanico di chiusura nonché di fori per 'aerazione e di eventuali scarichi di acqua. La
capacita di immagazzinamento viene espressa in litri. All'interno dei cestini viene generalmente alloggiato un sacchetto di plastica, in
cestelli estraibili, per il convogliamento dei rifiuti e per la loro facile rimozione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.02.04.A01 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei di spessore variabile alla superficie manufatto.

04.02.04.A02 Instabilita ancoraggi

Perdita di stabilita degli ancoraggi fissati al suolo.

04.02.04.A03 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.02.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo
Controllare l'integrita dei manufatti e dei sistemi di sostegno. Verificare la funzionalita dei sistemi di apertura-chiusura se previsti.

» Anomalie riscontrabili: /) Instabilita ancoraggi; 2) Deposito superficiale.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

04.02.04.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.02.04.101 Pulizia

Cadenza: ogni mese

Pulizia e rimozione di macchie e depositi lungo le superfici esposte e disinfezione delle aree annesse mediante I'impiego di prodotti
idonei.

« Ditte specializzate: Generico.

04.02.04.102 Ripristino sostegni

Cadenza: quando occorre
Ripristino dei sostegni e/o dei sistemi di aggancio mediante l'integrazione e/o la sostituzione di elementi usurati.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 04.02.05
Fontanelle
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Unita Tecnologica: 04.02
Arredo urbano

Si tratta di elementi per la distribuzione di acqua (generalmente potabile) dislocate in vari ambiti urbani (giardini pubblici, strade, piazze,
ecc.) al servizio delle persone. La forma, le dimensioni, i materiali, i colori, ecc, variano a secondo delle molteplici varieta di prodotti
presenti sul mercato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.02.05.A01 Alterazione cromatica

Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

04.02.05.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

04.02.05.A03 Gocciolamento

Gocciolamento dei rubinetti per usura delle guarnizioni.

04.02.05.A04 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.02.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare la regolare distribuzione di acqua anche in relazione alle portate di riferimento. Controllare la perfetta funzionalita degli
elementi costituenti (rubinetti, chiavi di arresto, ecc.). Verificare l'assenza di eventuali anomalie.

* Anomalie riscontrabili: /) Gocciolamento.

« Ditte specializzate: Idraulico.

04.02.05.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
* Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.05.1I01 Riparazione gocciolamento
Cadenza: quando occorre
Riparazione e sostituzione di elementi usurati (rubinetti, guarnizioni, ecc.) mediante I'impiego di prodotti idonei.

« Ditte specializzate: Idraulico.

04.02.05.102 Ripristino strati protettivi

Cadenza: a guasto
Ripresa delle protezioni, dei rivestimenti e delle coloriture mediante rimozione dei vecchi strati, pulizia delle superfici ed
applicazioni di prodotti idonei (anticorrosivi, protettivi) al tipo di materiale ed alle condizioni ambientali.

« Ditte specializzate: Pittore.

Elemento Manutenibile: 04.02.06

Percorsi promiscui pedonali e ciclabili
Unita Tecnologica: 04.02
Arredo urbano

In certi contesti si tende a far confluire su un'infrastruttura comune pedoni e ciclisti, mantenendo un buon grado di protezione rispetto
al traffico motorizzato. E il caso di percorsi inseriti in aree verdi in cui non & consentito I'accesso ai veicoli a motore, con uso
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prevalentemente ricreativo, ed anche gli itinerari cicloturistici, per esempio su argini di fiumi, valli ecc. sono di questo tipo. Tali percorsi
promiscui ciclo-pedonali si riscontrano anche in ambito urbano, talvolta per motivi di spazio insufficiente alla separazione, ma il loro
utilizzo & controverso: tendono a mettere in conflitto pedoni e ciclisti, annullando il vantaggio del percorso riservato soprattutto nei casi
in cui ambedue i flussi, pedonale e ciclabile, siano intensi.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.02.06.A01 Deposito superficiale

Depositi di fogliame, polveri, oggetti estranei, ecc., lungo le superfici ciclabili.

04.02.06.A02 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi dalla loro sede.

04.02.06.A03 Fessurazioni

Presenza di discontinuita nel materiale con distacchi di piccole parti dalle superfici ciclabili.

04.02.06.A04 Mancanza

Perdita di parti del materiale dalle superfici ciclabili.

04.02.06.A05 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superfici ciclabili.

04.02.06.A06 Sollevamento e distacco dal supporto

Sollevamento e distacco dal supporto di uno o piu parti della pavimentazione ciclabile.

04.02.06.A07 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.02.06.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura o di erosione delle parti in vista ed in particolare dei
giunti. Controllare l'uniformita delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (depositi, presenza di vegetazione, ecc.).

» Anomalie riscontrabili: 1) Deposito superficiale; 2) Sollevamento e distacco dal supporto; 3) Presenza di vegetazione; 4)
Fessurazioni; 5) Mancanza.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

04.02.06.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
* Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
04.02.06.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: ogni settimana
Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante spazzolatura manuale degli elementi o con tecniche di rimozione dei depositi,
adatte al tipo di rivestimento, e con detergenti appropriati.

« Ditte specializzate: Generico.

04.02.06.102 Ripristino degli strati

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli strati, previa accurata pulizia delle superfici, rimozione delle parti disaggregate, riempimento con rivestimenti di
analoghe caratteristiche e successiva compattazione con rullo meccanico.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Acustici

Classe Requisiti:

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.09
02.01.09.R01

Gruppi di continuita
Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garantire un livello di
rumore nellambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti
prescritti dalla normativa vigente.

« Livello minimo della prestazione: I valori di emissione acustica
possono essere verificati "in situ”, procedendo alle verifiche
previste dalle norme UNI, oppure verificando che i valori dichiarati
dal produttore di elementi facenti parte dellimpianto siano
conformi alla normativa.

02.01.10
02.01.10.R01

Gruppi elettrogeni
Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

I gruppi elettrogeni degli impianti elettrici devono garantire un
livello di rumore nellambiente esterno e in quelli abitativi entro i
limiti prescritti dalla normativa vigente.

« Livello minimo della prestazione: I valori di emissione acustica
possono essere verificati "in situ”, procedendo alle verifiche
previste dalle norme UNI, oppure verificando che i valori dichiarati
dal produttore di elementi facenti parte dellimpianto siano
conformi alla normativa.

02.01.10.R03

Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garantire un livello di
rumore nellambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti
prescritti dalla normativa vigente.

¢ Livello minimo della prestazione: I valori di emissione acustica
possono essere verificati "in situ”, procedendo alle verifiche
previste dalle norme UNI, oppure verificando che i valori dichiarati
dal produttore di elementi facenti parte dellimpianto siano
conformi alla normativa.

02.01.10.R04

02.01.10.C01

Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garantire un livello di
rumore nellambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti
prescritti dalla normativa vigente.

« Livello minimo della prestazione: I valori di emissione acustica
possono essere verificati "in situ”, procedendo alle verifiche
previste dalle norme UNI, oppure verificando che i valori dichiarati
dal produttore di elementi facenti parte dellimpianto siano
conformi alla normativa.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei gruppi
elettrogeni, con particolare attenzione al livello dellacqua, alla
tensione delle cinghie, al sistema automatico di rabbocco dell'olio.
Controllo della tensione della batteria di avviamento.

Controllo a vista

ogni 2 mesi

02.01.12
02.01.12.R01

Motori
Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

I motori devono essere realizzati con materiali e componenti tali
da garantire un livello di rumore nell ambiente esterno entro i
limiti prescritti dalla norma tecnica.

Sottoprogramma delle Prestazioni

Pag. 2



Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
valori minimi indicati dalla norma.

02.01.12.R02

Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garantire un livello di
rumore nellambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti
prescritti dalla normativa vigente.

« Livello minimo della prestazione: I valori di emissione acustica
possono essere verificati "in situ”, procedendo alle verifiche
previste dalle norme UNI, oppure verificando che i valori dichiarati
dal produttore di elementi facenti parte dellimpianto siano
conformi alla normativa.

02.01.12.R03

02.01.12.C02

Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garantire un livello di
rumore nellambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti
prescritti dalla normativa vigente.

« Livello minimo della prestazione: I valori di emissione acustica
possono essere verificati "in situ”, procedendo alle verifiche
previste dalle norme UNI, oppure verificando che i valori dichiarati
dal produttore di elementi facenti parte dellimpianto siano
conformi alla normativa.

Controllo: Controllo generale

Verificare che il motore giri correttamente e che il livello del
rumore prodotto non sia eccessivo. Controllare che non si
verifichino giochi o cigoli.,

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

02.01.22
02.01.22.R02

Trasformatori a secco
Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

I trasformatori dellimpianto elettrico devono garantire un livello di
rumore nellambiente misurato in dB(A) in accordo a quanto
stabilito dalla norma tecnica.

e Livello minimo della prestazione: I valori di emissione acustica
possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche
previste dalle norme oppure verificando che i valori dichiarati dal
produttore di elementi facenti parte dellimpianto siano conformi
alla normativa.

02.01.23
02.01.23.R02

Trasformatori in liquido isolante
Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

1 trasformatori dellimpianto elettrico devono garantire un livello di
rumore nellambiente misurato in dB(A) in accordo a quanto
stabilito dalla norma tecnica.

e Livello minimo della prestazione: I valori di emissione acustica
possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche
previste dalle norme, oppure verificando che i valori dichiarati aal
produttore di elementi facenti parte dellimpianto siano conformi
alla normativa.

02.01.23.R06

Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garantire un livello di
rumore nellambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti
prescritti dalla normativa vigente.

« Livello minimo della prestazione: I valori di emissione acustica
possono essere verificati "in situ”, procedendo alle verifiche
previste dalle norme UNI, oppure verificando che i valori dichiarati
dal produttore di elementi facenti parte dellimpianto siano
conformi alla normativa.

02.01.23.R11

Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Gli elementi dei gruppi di continuita devono garantire un livello di
rumore nellambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti
prescritti dalla normativa vigente.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.23.C02

« Livello minimo della prestazione: I valori di emissione acustica
possono essere verificati "in situ”, procedendo alle verifiche
previste dalle norme UNI, oppure verificando che i valori dichiarati
dal produttore di elementi facenti parte dellimpianto siano
conformi alla normativa.

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli
[solatori; -le sonde termiche; -i termoregolatori. Verificare inoltre
lo stato della vernice di protezione e che non ci siano perdite di
olfo.

Ispezione a vista

ogni anno

03 - OPERE IDRAULCHE
03.03 - Impianto di fitodepurazione per opere

idrauliche

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.03.03
03.03.03.R03

Pompa di circolazione
Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

La pompa con tutti gli accessori completamente montati non deve
emettere un livello di rumore superiore a quello consentito dalla
norma.

e Livello minimo della prestazione: Le misurazioni del rumore
devono essere effettuate in conformita alle norme tecniche.

03.03.03.R06

03.03.03.C01

Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

La pompa con tutti gli accessori completamente montati non deve
emettere un livello di rumore superiore a quello consentito dalla
norma.

e Livello minimo della prestazione: Le misurazioni del rumore
devono essere effettuate in conformita alle norme tecniche.

Controllo: Controllo generale delle pompe

Verificare lo stato di funzionalita della pompa accertando che non
¢i sia stazionamento dj aria e che la pompa ruoti nel senso giusto.
Verificare tutti gli organi di tenuta per accertarsi che non vi siano
perdite eccessive e che il premitraccia non lasci passare /acqua.
Verificare inoltre il livello del rumore prodotto.

Aggiornamento

ogni 6 mesi
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Adattabilita degli spazi

Classe Requisiti:

04 - ARREDO URBANO E VERDE
04.01 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01
04.01.R01

04.01.07.C01

04.01.06.C01

04.01.05.C01

Aree a verde
Requisito: Integrazione degli spazi
Le aree a verde devono integrarsi con gli spazi circostanti.

« Livello minimo della prestazione: - S/ devono prevedere almeno
9 mZ/abitante previsti per le aree a spazi pubblici attrezzati a
parco e per il gioco e lo sport, effettivamente utilizzabili per tali
impianti con esclusione di fasce verdi lungo le strade;

- Le superfici permeabili ( percentuale di terreno priva di
pavimentazioni, attrezzata o mantenuta a prato e piantumata con
arbusti €/o piante di alto fusto) devono essere opportunamente
piantumate con specie di alto fusto con indice di piantumazione
minima pari ad 1 albero/60 m2.

Controllo: Controllo generale

Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle appassite
e deperite.

Controllo: Controllo generale

Controllo periodico delle piante al fine dij rilevarne quelle appassite
e deperite.

Controllo: Controllo generale

Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle
appassite e deperite.

Aggiornamento

Aggiornamento

Aggiornamento

quando occorre

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

Sottoprogramma delle Prestazioni

Pag. 5



Adattabilita delle finiture

Classe Requisiti:

03 - OPERE IDRAULCHE
03.02 - Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di

prima pioggia

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02.06
03.02.06.R02

Tubi in polietilene alta densita (PEAD)
Requisito: Regolarita delle finiture

Le tubazioni devono presentare superficie esterna ed interna e
sezione prive di difetti.

e Livello minimo della prestazione: I campioni di tubazione
vengono sottoposti ad un esame a vista per accertarne l'idoneita.
Le tolleranze ammesse sono:

- 5 mm per le lunghezze;- 0,05 mm per le dimensioni def
diametri;- 0,01 mm per le dimensioni degli spessori.La rettilineita
delle tubazioni viene accertata adagiando la tubazione su una
superficie piana in assenza di sollecitazione. Deve essere accertata

la freccia massima che si verifica.
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Classe Requisiti:

Condizioni d'igiene ambientale connesse con le
variazioni del campo elettromagnetico da fonti
artificiali
02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.01 Impianto elettrico
02.01.R11 Requisito: Progettazione impianto elettrico con esposizione

minima degli utenti a campi elettromagnetici

Gli impianti elettrici e la disposizione degli elettrodomestici
dovranno essere disposti in modo da esporre gli utenti a valori
minimi di campo elettromagnetico

e Livello minimo della prestazione: Limiti di esposizione (50 Hz):

- induzione magnetica: 0,2 uT;- campo elettrico: 5 KV/m.Nel
valutare il soddlisfacimento der limiti di esposizione per il campo
magnetico, si dovranno considerare i contributi delle sorgenti
localizzate sia all'interno (es. apparecchiature elettriche) sia
all'esterno (es. elettrodotti) degli ambienti.a livello dell'unita
abitativa:- negli ambienti ufficio e residenziali impiego di
apparecchiature e dispositivi elettrici ed elettronici a bassa
produzione di campo, - nelle residenze configurazione della
distribuzione dell'energia elettrica nei singoli locali secondo lo
schema a "stella’;- nelle residenze impiego del disgiuntore di rete
nella zona notte per I'eliminazione dei campi elettrici in assenza di
carico a valle.

02.01.06.C03 Controllo: Controllo dei materiali elettrici Ispezione a vista ogni mese

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee
all utilizzo.

02.01.05.C03 Controllo: Controllo dei materiali elettrici Ispezione a vista ogni mese

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee
all utilizzo.

02.01.17.C06 Controllo: Verifica campi elettromagnetici Misurazioni ogni 3 mesi

Eseguire la misurazione dej livelli di inquinamento
elettromagnetico.

02.01.16.C05 Controllo: Verifica campi elettromagnetici Misurazioni ogni 3 mesi

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento
elettromagnetico.

02.01.15.C03 Controllo: Verifica campi elettromagnetici Misurazioni ogni 3 mesi

Eseguire la misurazione dej livelli di inquinamento
elettromagnetico.
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Classe Requisiti:

Condizioni d'igiene ambientale connesse con
I'esposizione ad inquinanti dell'aria interna

01 - STRUTTURE

01.02 - Strutture in elevazione in c.a.

elementi e componenti

Riduzione delle emissfoni tossiche-nocive di materiali, connesse
con l'esposizione ad inquinanti dell aria interna.

« Livello minimo della prestazione: Laria é considerabile di buona
qualita se nellambiente non sono presenti inquinanti specifici in
concentrazioni dannose per la salute dell'occupante e se é
percepita come soddisfacente da almeno '80% degli occupanti.

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Strutture in elevazione in c.a.
Requisito: Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali,
01.02.R11 - .
elementi e componenti
Riduzione delle emissfoni tossiche-nocive di materiali, connesse
con l'esposizione ad inquinanti dell aria interna.
« Livello minimo della prestazione: Laria é considerabile di buona
qualita se nellambiente non sono presenti inquinanti specifici in
concentrazioni dannose per la salute dell'occupante e se é
percepita come soddisfacente da almeno /'80% degli occupanti.
04 - ARREDO URBANO E VERDE
04.01 - Aree a verde
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
04.01 Aree a verde
04.01.R14 Requisito: Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali,
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Controllabilita tecnologica

Classe Requisiti:

03 - OPERE IDRAULCHE
03.01 - Sistemi o reti di drenaggio

I materiali del tipo drenante dovranno possedere caratteristiche
tecnologiche in base alle proprie classi di appartenenza.

« Livello minimo della prestazione: Ogni superficiedrenante deve
garantire.

- Tasso di Infiltrazione (i) che esprime la velocita in mmy/h con cui
l'acqua lo attraversa; tale tasso é detto anche "Permeabilita”, o
"Massima Pioggia Infiltrabile”;- Massima Pioggia Drenabile in
opera che puo accumulare senza allagarsi prima di smaltirla nel
sottosuolo. E definita in intensita (mmy/h) e durata (min). Questi
parametri non devono essere inferfori a quelli stabiliti dalla norma
per il tipo di materiale utilizzato.

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
03.01.06 Tubo in lega polimerica PVC-O
03.01.06.R02 Requisito: Resistenza alla trazione
Le tubazioni devono essere in grado di resistere a fenomeni di
trazione che dovessero verificarsi durante il normale
funzionamento.
e Livello minimo della prestazione: A/ termine della prova il
provino non deve aver riportato lesioni €/o criccature.
04 - ARREDO URBANO E VERDE
04.01 - Aree a verde
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
04.01 Aree a verde
04.01.R17 Requisito: Permeabilita
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Di funzionamento

Classe Requisiti:

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.07
02.01.07.R01

Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
Requisito: Efficienza

I dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in
grado di non sprecare potenza dell'energia che Ii attraversa.

« Livello minimo della prestazione: I dimmer devono rispettare i
valori minimi imposti dalla normativa.

02.01.07.R02

Requisito: Efficienza

I dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in
grado di non sprecare potenza dell'energia che Ii attraversa.

« Livello minimo della prestazione: I dimmer devono rispettare i
valori minimi imposti dalla normativa.

02.01.07.R03

02.01.07.C01

Requisito: Efficienza

I dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in
grado di non sprecare potenza dell'energia che Ii attraversa.

« Livello minimo della prestazione: I dimmer devono rispettare i
valori minimi imposti dalla normativa.

Controllo: Controllo generale

Verificare il corretto funzionamento dej dispositivi di regolazione e
controllo.

Controllo a vista

ogni settimana

03 - OPERE IDRAULCHE
03.01 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.01
03.01.R01

Sistemi o reti di drenaggio
Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Gli elementi del sistema di drenaggio devono essere idonei ad
impedire fughe o perdite di acqua assicurando cosi la durata e la
funzionalita nel tempo.

« Livello minimo della prestazione: La capacita di tenuta puo
essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed
[ tempi previsti dalla norma dj settore.

03.03 - Impianto di fitodepurazione per opere

idrauliche

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.03
03.03.R01

Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche
Requisito: Efficienza

L'impianto di fitodepurazione e i suoi componenti devono essere
dimensionati in modo da garantire il normale funzionamento
dellimpianto stesso.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.03.08.C02

03.03.08.C03

« Livello minimo della prestazione: Gli impianti di fitodepurazione
opportunamente dimensionati e realizzati consentono un
abbattimento del carico organico del refiuo in entrata superiore al
90% e comunque conforme ai limiti di legge.

Controllo: Controllo generale
Controllare la concentrazione dei materiali solidi nella corrente in
uscita e verificare la presenza di schiume e materiali galleggianti.

Controllo: Controllo setticita acque

Verificare che le caratteristiche principali dellacqua siano entro i
parametri di progetto; eseguire dei prelievi di campioni da
analizzare in laboratorio.

Ispezione a vista

TEST - Controlli con
apparecchiature

ogni mese

ogni 3 mesi
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Di salvaguardia dell'ambiente

Classe Requisiti:

01 - STRUTTURE

01.02 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02

01.02.R08

Strutture in elevazione in c.a.

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto
carico ambientale

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita utile
dovranno assicurare emissioni ridotte di inquinanti oltre ad un
ridotto carico energetico.

« Livello minimo della prestazione: I parametri relativi all utilizzo
di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico ambientale
dovranno rispettare i limiti previsti dalla normativa vigente

01.02.R10

Requisito: Gestione ecocompatibile del cantiere

Salvaguardia dell ambiente attraverso la gestione ecocompatibile
del cantiere durante le fasi manutentive

« Livello minimo della prestazione: Utilizzo di materiali e
componenti con basse percentuali di interventi manutentivi nel
rispetto dei criteri dettati dalla normativa di settore.

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01
02.01.R09

02.01.11.C02

02.01.19.C02

02.01.18.C02

02.01.15.C02

02.01.14.C02

Impianto elettrico
Requisito: Certificazione ecologica

I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere
dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

« Livello minimo della prestazione: Possesso di etichettatura
ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee
all utilizzo.

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee
all utilizzo.

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee
all utilizzo.

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee
all utilizzo.

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee
all utilizzo.

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.12.C03

02.01.05.C03

02.01.01.C03

02.01.08.C02

02.01.07.C02

02.01.02.C03

02.01.03.C02

02.01.10.C04

02.01.21.C02

02.01.13.C03

02.01.09.C03

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee
all utilizzo.

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee
all utilizzo.

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee
all utilizzo.

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee
all utilizzo.

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee
all utilizzo.

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano
dotati dj certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gii stessi siano
dotati dj certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gii stessi siano
dotati dj certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gii stessi siano
dotati dj certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gii stessi siano
dotati dj certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gii stessi siano
dotati dj certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Verifica

Verifica

Verifica

Verifica

Verifica

Verifica

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

03 - OPERE IDRAULCHE
03.02 - Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di

prima pioggia
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02
03.02.R03

03.02.06.C02

03.02.05.C04

03.02.04.C03

Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima pioggia
Requisito: Certificazione ecologica

1 prodotti, element], componenti e materiali dovranno essere
dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

« Livello minimo della prestazione: Possesso di etichettatura
ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano
dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano
dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano
dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

Verifica

Verifica

Verifica

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

04 - ARREDO URBANO E VERDE

04.01 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01

04.01.R06

Aree a verde

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto
carico ambientale

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita utile
dovranno assicurare emissioni ridotte di inquinanti oltre ad un
ridotto carico energetico.

« Livello minimo della prestazione: I parametri relativi all utilizzo
di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico ambientale
dovranno rispettare i limiti previsti dalla normativa vigente

04.01.R08

04.01.03.C02

Requisito: Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di
manutenzione

All'interno del piano di manutenzione redatto per l'opera
Interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sull ambiente attraverso il minore utilizzo di
sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

« Livello minimo della prestazione: Utilizzo di materiali e
componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare
prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che
favoriscano la dininuzione di impatti sullambiente e favorendo la
riduzione delle risorse.

Controllo

quando occorre

04.02 - Arredo urbano

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02

Arredo urbano
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02.R03

Requisito: Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di
manutenzione

All'interno del piano di manutenzione redatto per l'opera
Interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sull ambiente attraverso il minore utilizzo di
sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

e Livello minimo della prestazione: Utilizzo di materiali e
componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

04.02.R11

Requisito: Certificazione ecologica

I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere
dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

« Livello minimo della prestazione: Possesso di etichettatura

ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.
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Classe Requisiti:

Di stabilita

01 - STRUTTURE
01.01 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01
01.01.R01

01.01.01.C01

Opere di fondazioni superficiali
Requisito: Resistenza meccanica

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado di
contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti
rilevanti dovuti all azione di determinate sollecitazioni (carichi,
forze sismiche, ecc.).

« Livello minimo della prestazione: Per i livelli minimi si rimanda
alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Controllo: Controllo struttura

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando /assenza
di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano
essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di
manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.02 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02
01.02.R03

01.02.03.C02

01.02.03.C01

01.02.02.C02

01.02.02.C01

01.02.01.C02

Strutture in elevazione in c.a.
Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare
le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze
sismiche, ecc.).

« Livello minimo della prestazione: Per i livelli minimi si rimanda
alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In
particolare al D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018.

Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni /o spostamenti dell'elemento
strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed
analizzare eventuali dissesti strutturali anche con l'ausilio di
indagini strumentali in situ.

Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni /o0 spostamenti dell'elemento
strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed
analizzare eventuali dissesti strutturali anche con l'ausilio di
indagini strumentali in situ.

Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni /o spostamenti dell'elemento
strutturale dovuti a cause esterne che ne alterano la normale
configurazione.

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01.C01

Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed
analizzare eventuali dissesti strutturali anche con lausilio di
Indagini strumentali in situ.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.02.R06

Requisito: Resistenza al vento

Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e
depressioni del vento tale da non compromettere /a stabilita e la
funzionalita degli elementi che le costituiscono.

« Livello minimo della prestazione: I valori minimi variano in
funzione del tipo di struttura in riferimento ai seguenti parametri
dettati dal D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018. Il vento, la
cui direzione si considera generalmente orizzontale, esercita sulle
costruzioni azioni che variano nel tempo provocando, in generale,
effetti dinamici.

Per le costruzioni usuali tali azioni sono convenzionalmente
ricondotte alle azioni statiche equivalenti. Peraltro, per costruzions
di forma o tipologia inusuale, oppure di grande altezza o
lunghezza, o di rilevante snellezza e leggerezza, o di notevole
flessibilita e ridotte capacita dissipative, il vento puo dare luogo ad
effetti la cui valutazione richiede /'uso di metodologie di calcolo e
sperimentali adeguate allo stato dellarte e che tengano conto
della dinamica del sistema.

01.03 - Coperture

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03
01.03.R01

01.03.01.C01

Coperture
Requisito: Resistenza meccanica

La copertura deve garantire una resistenza meccanica rispetto alle
condiizioni di carico (carichi concentrati e distribuiti) di progetto in
modo da garantire la stabilita e la stabilita degli strati costituenti.
Inoltre vanno considerate le caratteristiche dello strato di supporto
che dovranno essere adeguate alle sollecitazioni e alla resistenza
degli elementi di tenuta.

« Livello minimo della prestazione: Comunque, in relazione alla
funzione strutturale, le caratteristiche delle coperture devono
corrispondere a quelle prescritte dalle leggi e normative vigenti.

Controllo: Controllo struttura

Controllo del grado di usura delle parti in vista finalizzato alla
ricerca di anomalie (fessurazioni, penetrazione di umidita, ecc.).

Controllo a vista

ogni 12 mesi

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01
02.01.R08

02.01.20.C01

Impianto elettrico
Requisito: Resistenza meccanica

Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado
di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto lazione di determinate sollecitazioni.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei sezionatori,
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare e IP54) onde evitare
corto circurti.

Controllo a vista

ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.15.C01

02.01.14.C01

02.01.11.C01

02.01.06.C01

02.01.16.C03

02.01.10.C01

02.01.03.C01

02.01.17.C02

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuit,

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuit,

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei disgiuntori,
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare € IP54) onde evitare
corto circuiti.

Controllo: Verifica messa a terra
Verificare l'efficienza dellimpianto di messa a terra dei quadri.
Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei gruppi
elettrogeni, con particolare attenzione al livello dellacqua, alla
tensione delle cinghie, al sistema automatico di rabbocco dell'olio.
Controllo della tensione della batteria di avviamento.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei contenitori a
vista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di passaggio.

Controllo: Verifica apparecchiature di taratura e controllo

Verificare l'efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di
segnalazione dei sezionatori di linea.

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi

ogni 6 mesi

ogni 12 mesi

03 - OPERE IDRAULCHE

03.01 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.01.01
03.01.01.R01

03.01.01.C02

03.01.01.C01

Paratoie
Requisito: Resistenza alla corrosione

Le paratoie devono essere realizzate con materiali idonei a
resistere a fenomeni di corrosfone.

e Livello minimo della prestazione: Deve essere utilizzata
esclusivamente ghisa sferoidale del tipo GS 400-15 o del tipo GS
500-7. Tutte le superfici esterne devono essere rivestite con
trattamenti epossidici del tipo a spessore con uno spessore
minimo di 200 micron.

Controllo: Controllo guide di scorrimento

Effettuare una verifica della funzionalita delle guide di scorrimento
accertando che non vi siano ostacoli che impediscono il coretto
funzionamento della paratia.

Controllo: Controllo albero di manovra

Verificare la funzionalita dell'albero di manovra effettuando una
serfe di manovre di apertura e chiusura.

Registrazione

Verifica

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

03.01.01.R02

Requisito: Resistenza a manovre e sforzi d'uso
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.01.01.C02

03.01.01.C01

Le paratoie e i relativi accessori devono essere in grado di
contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture
in seguito ad operazioni di manovra o dj utilizzo.

« Livello minimo della prestazione: I valori dei momenti massimi
di manovra sono quelli riportati nella norma UNI EN 1074.

Controllo: Controllo guide di scorrimento

Effettuare una verifica della funzionalita delle guide di scorrimento
accertando che non vi siano ostacoli che impediscono il coretto
funzionamento della paratia.

Controllo: Controllo albero di manovra

Verificare la funzionalita dell'albero di manovra effettuando una
serfe di manovre di apertura e chiusura.

Registrazione

Verifica

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

03.01.03
03.01.03.R02

Tubo in c.a.
Requisito: Resistenza alla compressione

Le tubazioni in cls armato devono essere in grado di resistere a
sforzi di compressione che si verificano durante il funzionamento.

« Livello minimo della prestazione: Se vengono utilizzati cubi da
150 mm, i risultati delle prove devono essere divisi per un fattore
di conversione di:

- 1,20 per i risultati delle prove minori di 45 MPa,- 1,10 per i
risultati delle prove uguali o maggiori di 45 MPa.Se vengono
utilizzati i cubi da 100 mm, i risultati delle prove devono essere
divisi per 1,05 prima di applicare le conversioni menzionate in
precedenza.

03.01.04
03.01.04.R02

Tubo in cls
Requisito: Resistenza alla compressione

Le tubazioni in cls devono essere in grado di resistere a sforzi di
compressione che si verificano durante il funzionamento.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
valori minimi indicati dalla normativa di settore.

03.01.05
03.01.05.R02

Tubo in lega polimerica PVC-A
Requisito: Resistenza a sbalzi di temperatura

Le tubazioni ed i relativi complementi non devono subire
disgregazioni o dissoluzioni se sottoposti all azione di temperature
elevate.

e Livello minimo della prestazione: In particolare deve verificarsi
un ritiro longitudinale del tubo minore del 5% ed inoltre non deve
mostrare bolle o crepe.

03.01.05.R03

Requisito: Resistenza all'urto

Le tubazioni devono essere in grado di resistere a sforzi che si
verificano durante il funzionamento.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

03.01.05.R04

03.01.05.C02

Requisito: Resistenza all'urto

Le tubazioni devono essere in grado dij resistere a sforzi che sf
verificano durante il funzionamento.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

Controllo: Controllo tenuta

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai
raccordi tra tronchi dj tubo.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.01.06
03.01.06.R01

Tubo in lega polimerica PVC-O

Requisito: Resistenza all'urto
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

Le tubazioni in lega polimerica orientata devono essere in grado di
resistere a sforzi che si verificano durante il funzionamento.

« Livello minimo della prestazione: La prova viene condotta
facendo cadere da un altezza di m 2 un percussore da 2 Kg su un
campione condizionato a 0°C.

Al termine della prova il provino non deve aver riportato lesioni
e/o criccature.

03.01.06.R03

03.01.06.C01

Requisito: Resistenza all'urto

Le tubazioni devono essere in grado di resistere a sforzi che si
verificano durante il funzionamento.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la
tenuta degli anell, la stabilita dei sostegni e degli eventuali giunti
fissi. Verificare che eventuali blocchi di contrasto in cls non
coprano l'intera superficie del tubo e che non ci siano criccature in
atto.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.01.06.R04

03.01.06.C02

Requisito: Resistenza all'urto

Le tubazioni devono essere in grado dij resistere a sforzi che sf
verificano durante il funzionamento.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

Controllo: Controllo tenuta

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai
raccordi tra tronchi di tubo. Verificare inoltre l'assenza di odori
sgradevoli e di inflessfoni nelle tubazioni.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.02 - Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di

prima pioggia

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02
03.02.R01

Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima pioggia
Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Gli elementi dellimpianto devono essere idonei ad impedire fughe
dei fluidi in circolazione per garantire la funzionalita dellimpianto.

« Livello minimo della prestazione: La capacita di tenuta viene
verificata mediante la prova indicata dalla norma UNI di settore.
Al termine della prova si deve verificare la assenza di difetti o
segni di cedimento.

03.02.04
03.02.04.R02

Tubazione di ingresso
Requisito: Resistenza a sbalzi di temperatura

Le tubazioni ed i relativi complementi non devono subire
disgregazioni o dissoluzioni se sottoposti all azione di temperature
elevate.

e Livello minimo della prestazione: In particolare deve verificarsf
un ritiro longitudinale del tubo minore del 5% ed inoltre non deve
mostrare bolle o crepe.

03.02.04.R03

Requisito: Resistenza all'urto

Le tubazioni devono essere in grado dij resistere a sforzi che sf
verificano durante il funzionamento.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

03.02.04.R05

Requisito: Resistenza all'urto
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Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

Le tubazioni devono essere in grado dij resistere a sforzi che sf
verificano durante il funzionamento.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

03.02.04.R07 Requisito: Resistenza all'urto

Le tubazioni devono essere in grado di resistere a sforzi che si
verificano durante il funzionamento.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

03.02.04.C02 Controllo: Controllo tenuta Controllo a vista ogni 12 mesi

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai
raccordi tra tronchi di tubo.

03.02.06 Tubi in polietilene alta densita (PEAD)

03.02.06.R03 Requisito: Resistenza meccanica

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti
devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi
di deformazioni o rotture sotto lazione di determinate
sollecitazioni.

e Livello minimo della prestazione: La prova per determinare la
resistenza alla pressione interna avviene utilizzando un dispositivo
che consente di raggiungere la pressione interna alla temperatura
prescritta per la prova (variabile in funzione del diametro e degli
spessori). Deve essere rilevata per ogni provino se la rottura si €
verificata prima del tempo stabilito. Per la validita della prova non
devono verificarsi rotture.

03.03 - Impianto di fitodepurazione per opere
idrauliche

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

03.03.07 Tubo drenante in pvc
03.03.07.R01 Requisito: Resistenza all'urto

Le tubazioni devono essere in grado dij resistere a sforzi che sf
verificano durante il funzionamento.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
valori minimi indicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

03.03.07.R02 Requisito: Resistenza all'urto

Le tubazioni devono essere in grado di resistere a sforzi che si
verificano durante il funzionamento.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
valori minimi indlicati dalla norma UNI EN 1329 al punto 7.

03.03.07.C02 Controllo: Controllo tenuta Controllo a vista ogni 6 mesi

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai
raccordi tra tronchi di tubo. Controllare il regolare flusso delle
acque di drenaggio che é sintomo di regolare funzionamento.

03.04 - Opere di ingegneria naturalistica

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
03.04 Opere di ingegneria naturalistica
03.04.R01 Requisito: Resistenza alla trazione

Gli elementi utilizzati per realizzare opere di ingegneria
naturalistica devono garantire resistenza ad eventuali fenomeni di
trazione.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.04.01.C01

e Livello minimo della prestazione: Devono essere garantiti i
valori previsti in sede di progetto.

Controllo: Controllo generale

Controllare la funzionalita della trincea verificando che non ci
siano materiali che impediscono il normale deflusso delle acque.

Ispezione

ogni 6 mesi

04 - ARREDO URBANO E VERDE

04.01 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01
04.01.R03

Aree a verde
Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture dii elevazione dovranno essere in grado di contrastare
le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dovuti all azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze
sismiche, ecc.).

e Livello minimo della prestazione: Per i livelli minimi si rimanda
alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In
particolare al D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018.

04.02 - Arredo urbano

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02
04.02.R12

Arredo urbano
Requisito: Resistenza ai carichi e alle azioni dinamiche

Le strutture per lo spettacolo dovranno sopportare le sollecitazioni
dovute a carichi e ad azioni dinamiche.

e Livello minimo della prestazione: £sse dovranno sopportare
oltre al proprio peso un sovraccarico distribuito di 600 daN/mZ2 (in
proiezione orizzontale). Nel caso in cui il piano a sedere é
sopraelevato rispetto al piano di calpestio, gli elementi formanti i
posti a sedere, indjpendentemente dalla larghezza, dovranno
sopportare un carico verticale pari almeno a 180 daN/m. Inoltre
dovranno essere sopportate le azioni dinamiche dovute al pubblico
secondo i seguenti valori:

- Sollecitazioni derivanti da azioni verticali per tribune con posti a
sedere = 30 dalN/mZ2;- sollecitazioni derivanti da azioni verticali
per tribune con posti in piedi = 120 daN/mZ2;- sollecitazioni
derivanti da azioni orizzontali per tribune con posti a sedere, con
direzione parallela rispetto alla fila dei posti = 30 daN/m2 (per
fila), - sollecitazioni derivanti da azioni orizzontali per tribune con
posti a sedere, con direzione perpendicolare rispetto alla fila dei
posti = 15 daN/mZ2 (per fila).
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Durabilita tecnologica

Classe Requisiti:

01 - STRUTTURE

01.02 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02

01.02.R07

Strutture in elevazione in c.a.

Requisito: Durata della vita nominale (periodo di riferimento per
I'azione sismica)

La vita nominale di un‘opera strutturale VIN é intesa come il
numero di anni nel quale la struttura, purché soggetta alla
manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al
quale é destinata.

« Livello minimo della prestazione: La vita nominale delle opere
varia in funzione delle classi d'uso definite di seguito. In
particolare la tabella mostra i valori di Vir corrispondenti ai valori di
Vn che individuano le frontiere tra i tre tipi di costruzione
considerati (tipo 1, tipo 2, tipo 3); valori di Vin intermedi tra detti
valori di frontiera (e dunque valori di Vir intermedi tra quelli
mostrati in tabella) sono consentiti ed i corrispondenti valori dei
parametri ag, Fo e Tc necessari a definire azione sismica sono
ricavati utilizzando le formule d’interpolazione fornite nell Allegato
A alle NTC. Gli intervalli di valori attribuiti a Vr al variare di Vn e
Classe d'uso sono:

- Classe duso = I e Vn <= 10 allora Vr = 35;- Classe duso = I e
Vn >= 50 allora Vr >= 35;- Classe duso = I e Vn >= 100 allora
Vr >= 70;- Classe d'uso = II e Vn <= 10 allora Vr = 35;- Classe
duso = Il e Vn >= 50 allora Vr >= 50;- Classe d'uso = Il e Vn
>= 100 allora Vir >= 100;- Classe duso = IIl e Vn <= 10 allora
Vr = 35;- Classe duso = IIl e Vn >= 50 allora Vr >= 75;- Classe
duso = IIl e Vn >= 100 allora Vr >= 150;- Classe d’uso = IV e
Vn <= 10 allora Vr = 35;- Classe duso = 1V e Vin >= 50 allora Vr
>= 100;- Classe duso = 1V e Vn >= 100 allora Vr >= 200.dove
per classe duso si intende:- Classe I: Costruzioni con presenza
solo occasionale di persone, edifici agricoli;- Classe II: Costruzioni
il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi
per - [ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali.
Industrie con attivita non pericolose per lambiente. Ponti, opere
Infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d'uso III o in
Classe d'uso 1V, reli ferroviarie la cui interruzione non provochi
Ssituazioni di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi
conseguenze rilevanti;- Classe III: Costruzioni il cui uso preveda
affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose per
lambiente. Reli viarie extraurbane non ricadenti in Classe d'uso
1V. Ponti e reti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di
emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro
eventuale collasso;- Classe 1V: Costruzioni con funzioni pubbliche
o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione della
protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita
particolarmente pericolose per lambiente. Reti viarie di tipo A o B,
di cui al D.M. 5 novembre 2001, n. 6792, "Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C quando
appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di
provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti
ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di
comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico. Dighe
connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di
produzione di energia elettrica.
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Classe Requisiti:

Facilita d'intervento

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01
02.01.R07

02.01.06.C02

02.01.20.C01

02.01.15.C01

02.01.14.C01

02.01.11.C01

02.01.06.C01

02.01.10.C01

02.01.13.C02

02.01.02.C02

02.01.17.C01

Impianto elettrico
Requisito: Montabilita/Smontabilita

Gli elementi costituenti limpianto elettrico devono essere atti a
consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

Controllo: Controllo led di segnalazione

Verificare il corretto funzionamento delle spie di segnalazione del
disgiuntore.

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei sezionatori.
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare é IP54) onde evitare
corto circurti.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti,

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuit,

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti,

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei disgiuntori,
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare e IP54) onde evitare
corto circurti.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei gruppi
elettrogeni, con particolare attenzione al livello dellacqua, alla
tensione delle cinghie, al sistema automatico di rabbocco dell'olio.
Controllo della tensione della batteria di avviamento.

Controllo: Controllo serraggio
Verificare il corretto serraggio dei pettini ai rispettivi modulli.
Controllo: Controllo serraggio
Verificare il corretto serraggio delle barre ai rispettivi moduli.

Controllo: Controllo generale

Controllo

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo

Controllo

Controllo a vista

ogni settimana

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni 2 mesi

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

Controllo dello stato generale e dellintegrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori,

02.01.16
02.01.16.R01

Quadri di bassa tensione
Requisito: Accessibilita

I quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un
facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

02.01.16.R02

Requisito: Identificabilita

I quadlri devono essere facilmente identificabili per consentire un
facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere
in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

02.01.17
02.01.17.R01

Quadri di media tensione
Requisito: Accessibilita

I quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un
facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

02.01.17.R02

Requisito: Identificabilita

I quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un
facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere
in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.
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Funzionalita d'uso

Classe Requisiti:

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01
02.01.R02

02.01.20.C01

02.01.15.C01

02.01.14.C01

02.01.11.C01

02.01.06.C01

02.01.16.C01

02.01.10.C02

02.01.10.C01

02.01.09.C01

Impianto elettrico
Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato
da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici devono
essere dotati di collegamenti equipotenziali con limpianto di terra
dell‘edificio.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto e nellambito della dichiarazione
di conformita prevista dallart.7 del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei sezionatori.
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare é IP54) onde evitare
corto circuiti.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuit,

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuit,

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei disgiuntory,
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare € IP54) onde evitare
corto circuiti.

Controllo: Controllo centralina di rifasamento
Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.
Controllo: Controllo generale alternatore

Simulare una mancanza di rete per verificare | avviamento
automatico dell'alternatore; durante questa operazione rilevare
una serfe di dati (tensione di uscita, corrente dj uscita ecc.) e
confrontarli con quelli prescritti dal costruttore.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei gruppi
elettrogeni, con particolare attenzione al livello dellacqua, alla
tensione delle cinghie, al sistema automatico di rabbocco dell'olio.
Controllo della tensione della batteria di avviamento.

Controllo: Controllo generale inverter

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Ispezione strumentale

Controllo a vista

Ispezione strumentale

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.19.C01

02.01.18.C01

02.01.16.C04

02.01.12.C01

02.01.17.C01

02.01.05.C02

Verificare lo stato di funzionamento del quadro di parallelo
Invertitori misurando alcuni parametri quali le tensfoni, le correnti
e le frequenze di uscita dallinverter. Effettuare le misurazioni della
potenza in uscita su inverter-rete.

Controllo: Controllo generale

Verificare il corretto serraggio dei fili nei rispettivi serrafili.
Controllare che tutti i dispositivi di regolazione e comando siano
funzionanti.

Controllo: Controllo generale

Verificare il corretto serraggio dei fili nei rispettivi serrafili e la
corretta posizione della sonda. Controllare che tutti i dispositivi di
regolazione e comando siano funzionanti.

Controllo: Verifica protezioni

Verificare il corretto funzionamento dei fusibilj, degli interruttori
automatici e dei relé termici,

Controllo: Controllo della tensione

Effettuare una verifica dei valori della tensfone di alimentazione
per evitare sovraccarichi.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionator,

Controllo: Verifica tensione

Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utilizzando un voltmetro.

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione strumentale

Controllo a vista

Ispezione strumentale

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

ogni 12 mesi

ogni anno

02.01.06
02.01.06.R01

Disgiuntore di rete
Requisito: Comodita di uso e manovra

1 disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

« Livello minimo della prestazione: In particolare /altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m.

02.01.06.R02

Requisito: Comodita di uso e manovra

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

e Livello minimo della prestazione: In particolare l'altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m.

02.01.06.R03

02.01.06.C01

Requisito: Comodita di uso e manovra

1 disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

e Livello minimo della prestazione: In particolare /altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m.

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei disgiuntori,
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare é IP54) onde evitare
corto circuiti.

Controllo a vista

ogni mese

02.01.11
02.01.11.R01

Interruttori

Requisito: Comodita di uso e manovra
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

e Livello minimo della prestazione: In particolare l'altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione di quei componenti il
cui azionamento awviene mediante comando a distanza (ad
esempio il telecomando a raggi infrarossi).

02.01.11.R02

Requisito: Comodita di uso e manovra

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

o Livello minimo della prestazione: In particolare /altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m.

02.01.11.R03

02.01.11.C01

Requisito: Comodita di uso e manovra

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

e Livello minimo della prestazione: In particolare l'altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.

Controllo a vista

ogni mese

02.01.14
02.01.14.R01

Presa interbloccata
Requisito: Affidabilita

1/ dispositivo meccanico di interruzione con interruttore (per
correnti alternata per le prese interbloccate) deve essere
conforme alla Norma EN 60947-3 con una categoria di utilizzo
almeno AC-22A.

« Livello minimo della prestazione: L'interruttore di blocco e la
presa devono resistere ad una corrente potenziale di cortocircuito
presunta di valore minimo 10 KA.

02.01.14.R02

Requisito: Comodita di uso e manovra

Le prese devono essere realizzate con materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

e Livello minimo della prestazione: In particolare l'altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione di quei componenti il
cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es.
telecomando a raggi infrarossi).

02.01.14.R03

Requisito: Comodita di uso e manovra

1 disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

e Livello minimo della prestazione: In particolare /altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m.

02.01.14.R04

Requisito: Comodita di uso e manovra

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.14.C01

e Livello minimo della prestazione: In particolare /altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.

Controllo a vista

ogni mese

02.01.15
02.01.15.R01

Prese e spine
Requisito: Comodita di uso e manovra

Le prese e spine devono essere realizzate con materiali e
componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita
e di manovrabilita.

« Livello minimo della prestazione: In particolare l'altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione di quei componenti il
cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es.
telecomando a raggi infrarossi).

02.01.15.R02

Requisito: Comodita di uso e manovra

1 disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

e Livello minimo della prestazione: In particolare l'altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m.

02.01.15.R03

02.01.15.C01

Requisito: Comodita di uso e manovra

1 disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

e Livello minimo della prestazione: In particolare /altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti,

Controllo a vista

ogni mese

02.01.20
02.01.20.R01

Sezionatore
Requisito: Comodita di uso e manovra

1 sezionatori devono essere realizzati con materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

« Livello minimo della prestazione: In particolare l'altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m.

02.01.20.R02

Requisito: Comodita di uso e manovra

1 disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

« Livello minimo della prestazione: In particolare /altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m.

02.01.20.R03

Requisito: Comodita di uso e manovra

I disgiuntori devono essere realizzati con materiali e componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.20.C01

e Livello minimo della prestazione: In particolare /altezza di
Installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m.

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei sezionator,
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare é IP54) onde evitare
corto circuiti.

Controllo a vista

ogni mese

02.01.22
02.01.22.R01

Trasformatori a secco
Requisito: (Attitudine al) controllo delle scariche

I trasformatori dellimpianto elettrico devono funzionare in modo
da non emettere scariche.

o Livello minimo della prestazione: La misura delle scariche
parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla
norma tecnica. In particolare dovra verificarsi che le scariche
parziali siano inferiori o uguali a 10 pC a 1,1 Um.

02.01.23
02.01.23.R01

Trasformatori in liquido isolante
Requisito: (Attitudine al) controllo delle scariche

I trasformatori dellimpianto elettrico devono funzionare in modo
da non emettere scariche.

e Livello minimo della prestazione: La misura delle scariche
parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla
norma tecnica. In particolare dovra verificarsi che le scariche
parziali siano inferiori o uguali a 10 pCa 1,1 Um.

02.01.23.R04

Requisito: (Attitudine al) controllo delle scariche

I trasformatori dellimpianto elettrico devono funzionare in modo
da non emettere scariche.

o Livello minimo della prestazione: La misura delle scariche
parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla
norma tecnica. In particolare dovra verificarsi che le scariche
parziali siano inferiori o uguali a 10 pC a 1,1 Um.

02.01.23.R05

Requisito: (Attitudine al) controllo delle scariche

1 trasformatori dellimpianto elettrico devono funzionare in modo
da non emettere scariche.

« Livello minimo della prestazione: La misura delle scariche
parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla
norma tecnica. In particolare dovra verificarsi che le scariche
parziali siano inferiori o uguali a 10 pCa 1,1 Um.

02.01.23.R09

02.01.23.C01

Requisito: (Attitudine al) controllo delle scariche

I trasformatori dellimpianto elettrico devono funzionare in modo
da non emettere scariche.

o Livello minimo della prestazione: La misura delle scariche
parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla
norma tecnica. In particolare dovra verificarsi che le scariche
parziali siano inferiori o uguali a 10 pC a 1,1 Um.

Controllo: Controllo avvolgimenti

Verificare l'isolamento degli avvolgimenti tra di loro e contro
massa misurando i valori caratteristici,

Ispezione

ogni anno

02.01.23.R10

02.01.23.C02

Requisito: (Attitudine al) controllo delle scariche

I trasformatori dellimpianto elettrico devono funzionare in modo
da non emettere scariche.

e Livello minimo della prestazione: La misura delle scariche
parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla
norma tecnica. In particolare dovra verificarsi che le scariche
parziali siano inferiori o uguali a 10 pC a 1,1 Um.

Controllo: Controllo generale

Ispezione a vista

ogni anno
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

Verificare lo stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli
[solatori; -le sonde termiche; -i termoregolatori. Verificare inoltre
lo stato della vernice di protezione e che non ci siano perdite di
olfo.

03 - OPERE IDRAULCHE

03.02 - Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di

prima pioggia

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

03.02
03.02.R02

Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima pioggia
Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Gli elementi dellimpianto capaci di condurre elettricita devono
essere dotati di collegamenti equijpotenziali con limpianto dj terra
dell'edificio per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla
norma CEI 64-8.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli minimi di progetto.

03.02.07
03.02.07.R02

Stazioni di sollevamento
Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

La stazione di sollevamento deve essere protetta da un morsetto
di terra contro la formazione di cariche positive. Il morsetto di
terra deve essere collegato direttamente ad un conduttore di
terra.

« Livello minimo della prestazione: L apparecchiatura elettrica
deve funzionare in modo sicuro nellambiente e nelle condizioni di
lavoro specificate ed alle caratteristiche e tolleranze di
alimentazione elettrica dichiarate, tenendo conto delle disfunzioni
prevedibill.
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Classe Requisiti:

Funzionalita tecnologica

03 - OPERE IDRAULCHE
03.01 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.01.03
03.01.03.R01

Tubo in c.a.
Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le tubazioni in cls armato ed i relativi complementi devono essere
in grado di garantire in ogni momento la tenuta dei fluidi.

« Livello minimo della prestazione: La prova per verificare la
tenuta viene cosi eseguita:

- riempimento della tubazione fino ad eliminare /aria,- incremento
della pressione fino al valore della pressione di esercizio.Le
tubazioni devono essere mantenute nella condizione di carico per
almeno 15 minuti trascorsi i quali non devono verificarsi
gocclolamenti verso ['esterno della tubazione.

03.01.04
03.01.04.R01

Tubo in cls
Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le tubazioni in cls ed i relativi complementi devono essere in
grado di garantire in ogni momento la tenuta der fluidi.

« Livello minimo della prestazione: La prova per verificare la
tenuta viene cosi eseguita:

- riempimento della tubazione fino ad eliminare /aria;- incremento
della pressione fino al valore della pressione di esercizio.Le
tubazioni devono essere mantenute nella condizione di carico per
almeno 15 minuti trascorsi i quali non devono verificarsf
gocciolamenti verso l'esterno della tubazione.

03.02 - Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di
prima pioggia

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02.05
03.02.05.R01

Tubo in polietilene
Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le tubazioni devono essere in grado di garantire in ogni momento
la tenuta e la pressione richiesti dallimpianto.

e Livello minimo della prestazione: 1/ valore della pressione da
mantenere é di 0,05 MPa per il tipo 303, di 1,5 volte il valore
normale della pressione per il tipo 312 e di 1,5 la pressione per i
tipi P, Q e R, e deve essere raggiunto entro 30 s e mantenuto per
circa 2 minuti. Al termine della prova non devono manifestarsf
perdite, deformazioni o altri eventuali irregolarita.

03.02.06
03.02.06.R01

Tubi in polietilene alta densita (PEAD)
Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Le tubazioni ed i raccordi tra valvole e tubi e tra tubi e tubi
devono essere in grado di resistere alle pressioni di esercizio.

« Livello minimo della prestazione: I campioni vengono riempiti di
acqua ad una pressfone massima di 0,05 MPa e ad una
temperatura di 20 °C per i tubi della serie 303 e con acqua ad una
pressione pari ad 1,5 volte la pressione di esercizio per i tubi della
serie 312. Si deve verificare la assenza di perdiite.

03.02.07
03.02.07.R01

Stazioni di sollevamento

Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

Le stazioni dii sollevamento ed i relativi componenti devono essere
idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la durata e la
funzionalita nel tempo del sistema.

« Livello minimo della prestazione: La capacita di tenuta delle
stazioni dii sollevamento puo essere verificata mediante prova da
effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla norma UNI EN
809. In particolare le valvole di intercettazione possono essere
controllate immergendole nellacqua applicando a monte una
pressione daria di almeno 6 bar per alcuni secondi (non meno di
20) e verificando che non si determini alcuna perdita e che quindi
non si verificano bolle daria nellacqua di prova.

03.03 - Impianto di fitodepurazione per opere

idrauliche

Codice
03.03.04
03.03.04.R02

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
Pozzetto di ingresso
Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

I pozzetti di ingresso devono essere idonei ad impedire fughe dei
fluidi assicurando cosi la durata e la funzionalita nel tempo.

« Livello minimo della prestazione: La capacita di tenuta puo
essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed
[ tempi previsti dalla norma UNI EN 1253-2 sottoponendo il
pozzetto ad una pressione idrostatica a partire da 0 bar fino a 0,1
bar. La prova deve essere considerata superata con esito positivo
quando, nellarco di 15 min, non si verificano fuoriuscite di fluido.

Tipologia

Frequenza

03.03.04.R03

03.03.04.C01

Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

I pozzetti di ingresso devono essere idonei ad impedire fughe dei
fluidi assicurando cosi la durata e la funzionalita nel tempo.

« Livello minimo della prestazione: La capacita di tenuta puo
essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed
/ tempi previsti dalla norma UNI EN 1253-2 sottoponendo il
pozzetto ad una pressione idrostatica a partire da 0 bar fino a 0,1
bar. La prova deve essere considerata superata con esito positivo
qguando, nellarco di 15 min, non si verificano fuoriuscite di fluido.

Controllo: Controllo generale

Controllare tutte le zone nelle quali puo verificarsi un accumulo di
materiali di deposito.

Ispezione

ogni 3 mesi

04 - ARREDO URBANO E VERDE
04.02 - Arredo urbano

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02
04.02.R14

Arredo urbano
Requisito: Percettibilita

1 segnali dovranno essere dimensionati e posizionati in modo da
essere visibili dagli utenti della strada.

« Livello minimo della prestazione: Posizionamento dei segnali di
indicazione in funzione delle velocita:

- Velocita (kmyh): 50 - Spazio di avvistamento (m): 100;- Velocita
(kmyh): 70 - Spazio di awvistamento (m): 140;- Velocita (kmy/h):
90 - Spazio di avvistamento (m): 170;- Velocita (kmy/h): 110 -
Spazio di awvistamento (m): 200;- Velocita (km/h): 130 - Spazio
di awvistamento (m). 150.Posizionamento dei segnali di
Indicazione in funzione delle velocita (Intersezioni con corsia di
decelerazione)- Velocita (kmy/h): 90 - Spazio di avvistamento (m):
30;- Velocita (kmyh): 110 - Spazio di avvistamento (m): 40;-
Velocita (kmy/h): 130 - Spazio di avvistamento (m):
50.Posizionamento dei segnali di indicazione in funzione delle
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

velocita (Intersezioni senza corsia di decelerazione)- Velocita
(kmyh): 50 - Spazio di awvistamento (m): 60;- Velocita (kmy/h): 70
- Spazio di awvistamento (m): 80;- Velocita (km/h): 90 - Spazio di
awvistamento (m): 100;- Velocita (km/h): 110 - Spazio di
awvistamento (m): 130.1 segnali da ubicare lateralmente alla sede
stradale devono essere posizionati a distanza < 30 cm e non >
100 cm dal ciglio del marciapiede /o della banchina.I paletti di
sostegno dei segnali devono essere posizionati a distanza non
Inferiore a 50 cm dal ciglio del marciapiede e/o della banchina.l
segnali da ubicare lateralmente alla sede stradale devono avere
unaltezza minima di 60 cm e massima di 220 cm.I segnali da
ubicare lungo le strade non devono essere posizionati ad altezze
>450 cm.I segnali da ubicare lungo i marciapiedi devono essere
posizionati ad altezza minima di 220 cm.I segnali posizionati al di
sopra della carreggiata devono avere unaltezza minima di 510
cm.

04.02.R15

Requisito: Rifrangenza
1 segnali dovranno avere caratteristiche di rifrangenza.

« Livello minimo della prestazione: I segnali potranno essere
realizzati mediante applicazione di pellicole retroriflettenti con le
seguenti classi di riferimento: -classe 1 (con normale risposta
luminosa di durata minima di 7 anni); -classe 2 (ad alta risposta
Juminosa di durata minima di 10 anni).

04.02.R16

Requisito: Accessibilita

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementi della viabilita devono
essere dimensionati ed organizzati in modo da essere
raggiungibile e praticabile, garantire inoltre la sicurezza e
l'accessibilita durante la circolazione da parte dell utenza.

« Livello minimo della prestazione: Caratteristiche geometriche
delle strade:

- Carreggiata. larghezza minima pari ai 3,50 m; deve essere
dotata di sovrastruttura estesa per una larghezza di 0,30 m da
entrambi i lati della carreggiata,- Striscia di delimitazione verso la
banchina: deve avere larghezza pari a 0,12 m nelle strade di tipo
F, deve avere larghezza pari a 0,15 m nelle strade di tipo C, D, E;
deve avere larghezza pari a 0,25 m nelle strade di tipo A, B; la
striscia di separazione tra una corsia di marcia e una eventuale
corsia supplementare per veicoli lenti deve avere larghezza => a
0,20 m;- Banchina. deve avere una larghezza minima pari a: 2,50
m nelle strade di tipo A; 1,75 m nelle strade di tipo B; 1,50 nelle
Strade di tipo G 1,00 m nelle strade di tipo D e F (extraurbane);
0,50 m nelle strade di tipo E e F (Urbane),- Cigli o arginelli in
rilevato. hanno profondita >= 0,75 m nelle strade di tipo A, D, C,
D e >= 0,50 m per le strade di tipo E e F;- Cunette: devono avere
una larghezza >= 0,80 m;- Piazzole di soste: le strade di tipo B,

G e F extraurbane devono essere dotate di piazzole di sosta con
dimensioni minime: larghezza 3,00 m; lunghezza 20,00 m +
25,00 m + 20,00 m, - Pendenza longitudinale: nelle strade di tipo
A (Urbane), B e D = 6%, nelle strade di tipo C = 7%;, nelle strade
di tipo £ = 8%, nelle strade di tipo F = 10%, nelle strade di tipo
A (extraurbane) = 5%;,- Pendenza trasversale. nei rettifili 2,5 %,
nelle curve compresa fra 3,5% e 7%.Caratteristiche geometriche
minime della sezione stradale (BOLLegge UFF. CNR N.60 DEL
26.4.1978)- Strade primarieTipo di carreggiate: a senso unico
separate da spartitrafficoLarghezza corsie: 3,50 mN. corsie per
senso di marcia: 2 o pitlarghezza minima spartitraffico centrale:
1,60 m con barrierelLarghezza corsia di emergenza: 3,00
mlLarghezza banchine: -Larghezza minima marciapiedi: -Larghezza
minima fasce di pertinenza: 20 m- Strade di scorrimentoTipo di
carreggiate. Separate ovunque possibileLarghezza corsie: 3,25
mN., corsie per senso di marcia: 2 o piuLarghezza minima
spartitraffico centrale: 1,10 m con barrierelLarghezza corsia di
emergenza: -Larghezza banchine: 1,00 mLarghezza minima
marciapiedi: 3,00 mLarghezza minima fasce di pertinenza.: 15 m-
Strade di quartiereTipo di carreggiate: a unica carreggiata in
doppio sensolLarghezza corsie: 3,00 mN. corsfe per senso di
marcia: 1 0 pit con cordolo sagomato o segnaletical arghezza
minima spartitraffico centrale: 0,50 mLarghezza corsia di
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

emergenza: -Larghezza banchine: 0,50 mLarghezza minima
marciapiedi: 4,00 mLarghezza minima fasce di pertinenza.: 12m-
Strade localiTipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppio
sensolLarghezza corsie: 2,75 mN. corsie per senso di marcia: 1 o
piuLarghezza minima spartitraffico centrale: -Larghezza corsia di
emergenza. -Larghezza banchine: 0,50 mLarghezza minima
marciapledi: 3,00 mLarghezza minima fasce di pertinenza: 5,00
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Gestione dei rifiuti

Classe Requisiti:

01 - STRUTTURE

01.02 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02
01.02.R09

Strutture in elevazione in c.a.
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodott;, dovra essere
previsto l'utilizzo di materiali riciclati,

e Livello minimo della prestazione: Calcolare /la percentuale di
materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di
superficie (mq) di materiale impiegato nell'elemento tecnicoin
relazione allunita funzionale assunta.

01.02.R12

Requisito: Demolizione selettiva

Demolizione selettiva attraverso la gestione razionale dei rifiuti.

« Livello minimo della prestazione: Verifica della separabilita dei
componenti secondo fl principio assenza — presenza per i principali
elementi tecnici costituenti il manufatto edllizio.

04 - ARREDO URBANO E VERDE

04.01 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01
04.01.R07

Aree a verde
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodott;, dovra essere
previsto l'utilizzo di materiali riciclati,

« Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di
superficie (mq) di materiale impiegato nell'elemento tecnicoin
relazione allunita funzionale assunta.

04.02 - Arredo urbano

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02
04.02.R02

Arredo urbano
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Per diminuire la quantita di rifiuti dai prodotti, dovra essere
previsto l'utilizzo di materiali riciclati.

« Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da awviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di
superficie (mq) di materiale impiegato nell'‘elemento tecnicoin
relazione allunita funzionale assunta.

04.02.R08

Requisito: Valutazione separabilita dei componenti

Gestione razionale dei rifiuti attraverso la valutazione separabilita
dei componenti.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

« Livello minimo della prestazione: Verifica della separabilita dei
componenti secondo fl principio assenza — presenza per i principali
elementi tecnici costituenti il manufatto edilizio.

04.02.R09

Requisito: Demolizione selettiva

Demolizione selettiva attraverso la gestione razionale dei rifiuti.

« Livello minimo della prestazione: Verifica della separabilita dei
componenti secondo il principio assenza — presenza per i principali
€elementi tecnici costituenti il manufatto edilizio.

04.02.R10

Requisito: Riduzione dei rifiuti da manutenzione

Riduzione e gestione eco-compatibile dei rifiuti derivanti dalle
attivita di manutenzione.

¢ Livello minimo della prestazione: Utilizzo di materiali e
componenti con basse percentuali di interventi manutentivi,
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Integrazione della cultura materiale

Classe Requisiti:

04 - ARREDO URBANO E VERDE
04.02 - Arredo urbano

Codice

Garantire la salvaguardia delle tradlizioni costruttive locali.

e Livello minimo della prestazione: Garantire una idonea
percentuale di elementi e materiali con caratteristiche tecnico
costruttive e materiali di progetto adeguati con il contesto in cui si
Inserisce lintervento.

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
04.02 Arredo urbano
04.02.R13 Requisito: Recupero delle tradizioni costruttive locali
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Monitoraggio del sistema edificio-impianti

Classe Requisiti:

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.01 Impianto elettrico
02.01.R10 Requisito: Controllo consumi
Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema
edificio-impianti.
¢ Livello minimo della prestazione: Installazione di
apparecchiature certificate per la contabilizzazione dei consumi
(contatori) di energia termica, elettrica e di acqua e impiego di
sistemi di acquisizione e telelettura remota secondo standard
riferiti dalla normativa vigente.
02.01.25.C03 Controllo: Controllo valori tensione elettrica TEST - Controlll con ogni mese
apparecchiature
Misurare i valori della tensione elettrica in ingresso e in uscita e
verificare che corrispondano a quelli di progetto.
02.01.24.C03 Controllo: Controllo valori tensione elettrica TEST - Cont'.'O”' con ogni mese
apparecchiature
Misurare i valori della tensione elettrica in ingresso e in uscita e
verificare che corrispondano a quelli di progetto.
02.01.04.C02 Controllo: Controllo valori tensione elettrica TEST - Cont'.'O”' con ogni mese
apparecchiature
Misurare i valori della tensione elettrica in ingresso e in uscita e
verificare che corrispondano a quelli di progetto.
03 - OPERE IDRAULCHE
03.02 - Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di
prima pioggia
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
03.02 Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima pioggia
03.02.R04 Requisito: Controllo consumi
Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema
edificio-impianti.
e Livello minimo della prestazione: Installazione di
apparecchiature certificate per la contabilizzazione dei consumi
(contatori) di energia termica, elettrica e di acqua e impiego di
sistemi di acquisizione e telelettura remota secondo standard
riferiti dalla normativa vigente.
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Olfattivi

Classe Requisiti:

03 - OPERE IDRAULCHE
03.03 - Impianto di fitodepurazione per opere

idrauliche

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.03.04
03.03.04.R01

Pozzetto di ingresso
Requisito: Assenza della emissione di odori sgradevoli

1/ sistema di grigliatura deve essere realizzato in modo da non
emettere odori sgradevoli.

e Livello minimo della prestazione: Deve essere assicurata la
capacita dichiarata dai produttori o fornitori del prodotto.

03.03.05
03.03.05.R01

Pozzetto di ispezione e regolazione
Requisito: Assenza della emissione di odori sgradevoli

1 pozzetti dellimpianto devono essere realizzati in modo da non
emettere odori sgradevoli.

« Livello minimo della prestazione: L'ermeticita degli elementi puo
essere accertata effettuando la prova indicata dalla norma UNI EN
1253-2.

03.03.05.R02

03.03.05.C01

Requisito: Assenza della emissione di odori sgradevoli

1] sistema dii grigliatura deve essere realizzato in modo da non
emettere odori sgradevoll.

¢ Livello minimo della prestazione: Deve essere assicurata la
capacita dichiarata dai produttori o fornitori del prodotto.

Controllo: Controllo generale

Controllare i troppopieno e verificare lintegrita delle griglie.
Verificare che lungo le pareti e sul fondo del sistema non vi sia
accumulo di depositi minerall,

Ispezione

ogni 12 mesi
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Protezione antincendio

Classe Requisiti:

01 - STRUTTURE

01.02 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02
01.02.R04

Strutture in elevazione in c.a.
Requisito: Resistenza al fuoco

La resistenza al fuoco rappresenta /attitudine degli elementi che
costituiscono le strutture a conservare, in un tempo determinato,
la stabilita (R), la tenuta (E) e l'isolamento termico (I). Essa é
Iintesa come il tempo necessario affinché la struttura raggiunga
uno der due stati limite di stabilita e di integrita, in corrispondenza
dei quali non é pit in grado sia di reagire ai carichi applicati sia di
impedire la propagazione dell’incendio.

e Livello minimo della prestazione: In particolare gli elementi
costruttivi delle strutture di elevazione devono avere la resistenza
al fuoco indicata di seguito, espressa in termini di tempo entro il
quale le strutture di elevazioni conservano stabilita, tenuta alla
fiamma, ai fumi ed isolamento termico:

- altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min) = 60;-
altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (min) =
90,- altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min) = 120.

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI

02.01 -

Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01
02.01.R03

02.01.10.C01

02.01.17.C01

Impianto elettrico
Requisito: Attitudine a limitare i rischi di incendio

I componenti dell’impianto elettrico devono essere realizzati ed
Installati in modo da limitare i rischi di probabili incendi.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei gruppi
elettrogeni, con particolare attenzione al livello dellacqua, alla
tensione delle cinghie, al sistema automatico di rabbocco delloljo.
Controllo della tensione della batteria di avviamento.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dellintegrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori,

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni 2 mesi

ogni 12 mesi

02.01.03
02.01.03.R01

Canalizzazioni in PVC
Requisito: Resistenza al fuoco

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscettibili di essere
sottoposte allazione del fuoco devono essere classificate secondo
quanto previsto dalla normativa vigente; la resistenza al fuoco
deve essere documentata da "marchio di conformita” o
"dichiarazione di conformita”.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.
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Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe Requisiti:

01 - STRUTTURE

01.02 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02
01.02.R01

Strutture in elevazione in c.a.
Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

Le strutture di elevazione non debbono subire dissoluzioni o
disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell azione di agenti
aggressivi chimici.

e Livello minimo della prestazione: Nelle opere e manufatti in
calcestruzzo, il D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018 prevede
che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle
tipologie costruttive, in particolare la normativa dispone che "
Larmatura resistente deve essere protetta da un adeguato
ricoprimento dj calcestruzzo".

01.02.R05

Requisito: Resistenza al gelo

Le strutture dii elevazione non dovranno subire disgregazioni e
variazioni dimensfonali e di aspetto in conseguenza della
formazione di ghiaccio.

* Livello minimo della prestazione: I valori minimi variano in
funzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene
determinata secondo prove di laboratorio su provini di
calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere,
conffezionato in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gid indurito)
sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria raffreddata) e disgelo (in
acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del modulo
elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la
resistenza al gelo.

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.03
02.01.03.R02

Canalizzazioni in PVC
Requisito: Stabilita chimico reattiva

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate
con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le
proprie caratteristiche chimico-fisiche.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

02.01.03.R03

Requisito: Stabilita chimico reattiva

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate
con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le
proprie caratteristiche chimico-fisiche.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

02.01.03.R04

Requisito: Stabilita chimico reattiva

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate
con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le
proprie caratteristiche chimico-fisiche.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.03.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei contenitori a
vista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di passaggio.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

02.01.10
02.01.10.R02

Gruppi elettrogeni
Requisito: Assenza della emissione di sostanze nocive

I gruppi elettrogeni degli impianti elettrici devono limitare la
emissione di sostanze inquinanti, tossiche, corrosive o comunque
nocive alla salute degli utenti.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

04 - ARREDO URBANO E VERDE
04.01 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01
04.01.R02

Aree a verde
Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

Gli elementi costituenti le aree a verde non debbono subire
dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa
dell'azione di agenti aggressivi chimici.

« Livello minimo della prestazione: Per i livelli minimi si rimanda
alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In
particolare al D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018.

04.01.R05

Requisito: Resistenza agli attacchi biologici

Gli elementi costituenti le aree a verde , a seguito della presenza
di organismi viventi (animalj, vegetalj, microrganismi), non
dovranno subire riduzioni di prestazion.

« Livello minimo della prestazione: I valori minimi di resistenza
agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti
utilizzati, delle classi di rischio, delle situazioni generali di servizio,
dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico.
Distribuzione degli agenti biologici per classi di rischio (UNI EN
335-1):

Classe di rischio 1- Situazione generale di servizio: non a contatto
con terreno, al coperto (secco),- Descrizione dell'esposizione a
umidificazione in servizio: nessuna; - Distribuzione degli agenti
biologici: insetti = U, termiti = LeggeClasse di rischio 2-
Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al
coperto (rischio di umidificazione),- Descrizione dell'esposizione a
umidificazione in servizio: occasionale; - Distribuzione degli agenti
biologici: funghi = U; (*)insetti = U, termiti = LeggeClasse di
rischio 3- Situazione generale di servizio: non a contatto con
terreno, non al coperto,- Descrizione dell'esposizione a
umidificazione in servizio: frequente;- Distribuzione degli agenti
biologici: funghi = U; (*)insetti = U, termiti = LeggeClasse di
rischio 4,- Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o
acqua dolce; - Descrizione dell'esposizione a umidificazione in
servizio.: permanente;- Distribuzione degli agenti biologici: funghi
= U; (*insetti = U; termiti = LeggeClasse di rischio 5;- Situazione
generale di servizio: in acqua salata,- Descrizione dell‘esposizione
a umidificazione in servizio: permanente; - Distribuzione degli
agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U, termiti = L; organismi
marini = U.U = universalmente presente in Europal = localmente
presente in Europa(*) il rischio di attacco puo essere non
significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.
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Protezione dai rischi d'intervento

Classe Requisiti:

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01
02.01.R06

02.01.20.C01

02.01.15.C01

02.01.14.C01

02.01.11.C01

02.01.06.C01

02.01.16.C03

02.01.10.C01

02.01.05.C01

02.01.17.C02

02.01.17.C01

Impianto elettrico
Requisito: Limitazione dei rischi di intervento

Gli elementi costituenti limpianto elettrico devono essere in grado
di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

e Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei sezionatori,
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare é IP54) onde evitare
corto circurti.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuit,

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti,

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuit,

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei disgiuntory,
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare é IP54) onde evitare
corto circuiti.

Controllo: Verifica messa a terra
Verificare ['efficienza dellimpianto di messa a terra dei quadri.
Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei gruppi
elettrogeni, con particolare attenzione al livello dellacqua, alla
tensione delle cinghie, al sistema automatico di rabbocco dell olio.
Controllo della tensione della batteria di avviamento.

Controllo: Controllo generale

Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben
sistemati nel coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo rumore
smontare il contattore e verificare lo stato di pulizia delle superfici
dell'elettromagnete e della bobina.

Controllo: Verifica apparecchiature di taratura e controllo

Verificare ['efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di
segnalazione dei sezionatori di linea.

Controllo: Controllo generale

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo

Controllo a vista

Ispezione a vista

Controllo

Controllo a vista

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi

ogni 6 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi
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Frequenza

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionators.
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Protezione elettrica

Classe Requisiti:

01 - STRUTTURE

01.02 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02
01.02.R02

Strutture in elevazione in c.a.
Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Le strutture dii elevazione dovranno in modo idoneo impedire
eventuali dispersioni elettriche.

« Livello minimo della prestazione: £ss/ variano in funzione delle
modalita di progetto.

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01
02.01.R05

02.01.20.C01

02.01.15.C01

02.01.14.C01

02.01.11.C01

02.01.06.C01

02.01.10.C01

Impianto elettrico
Requisito: Isolamento elettrico

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado
di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei sezionator,
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare € IP54) onde evitare
corto circuiti.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuit,

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti,

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuit,

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei disgiuntori,
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare € IP54) onde evitare
corto circuiti.

Controllo: Controllo generale

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni 2 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.16.C02

02.01.03.C01

02.01.17.C05

02.01.17.C04

02.01.17.C01

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei gruppi
elettrogeni, con particolare attenzione al livello dellacqua, alla
tensione delle cinghie, al sistema automatico di rabbocco dell'olio.
Controllo della tensione della batteria di avviamento.

Controllo: Verifica dei condensatori

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei
contattori,

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dellintegrita dei contenitori a
vista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di passaggio.

Controllo: Verifica interruttori

Verificare ['efficienza degli isolatori di poli degli interruttori a
volume d'olfo ridotto. Verificare il regolare funzionamento dei
motori, dei relé, dei blocchi a chiave, dei circuiti ausiliari;
controllare il livello dell'olio degli interruttori a volume d'olio ridotto
€ la pressfone del gas ad interruttore a freddo.

Controllo: Verifica delle bobine
Verificare l'integrita delle bobine dei circuiti di sgancio.
Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionator,

Ispezione a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Ispezione a vista

Controllo a vista

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

ogni 12 mesi

ogni anno

ogni 12 mesi
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Classe Requisiti:

Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

04 - ARREDO URBANO E VERDE
04.01 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01

04.01.R09

04.01.07.C04

04.01.05.C03

04.01.04.C02

04.01.02.C02

Aree a verde

Requisito: Protezione delle specie vegetali di particolare valore e
inserimento di nuove specie vegetali

Mantenimento e salvaguardia delle specie vegetali esistenti ed
inserimento di nuove essenze autoctone

« Livello minimo della prestazione: La piantumazione e la
salvaguardia di essenze vegetali ed arboree dovra essere eseguita
nel rispetto delle specie autoctone presenti nellarea oggetto di
intervento, salvo individui manifestamente malati o deperenti
secondo /e indicazioni di regolamenti locali del verde, ecc..

Controllo: Controllo delle specie vegetali

Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci
siano varieta estranee e di poco pregio.

Controllo: Controllo delle specie vegetali

Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci
siano varieta estranee e di poco pregio.

Controllo: Controllo delle specie vegetali

Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci
siano varieta estranee e di poco pregio.

Controllo: Controllo delle specie vegetali

Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci
siano varieta estranee e di poco pregio.

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

04.01.R10

Requisito: Tutela e valorizzazione della diversita biologica del
contesto naturalistico

La proposta progettuale dell'opera dovra avere un impatto minimo
sul sistema naturalistico.

e Livello minimo della prestazione: Dovranno essere rispettati i
criteri dettati dalla normativa di settore.

04.01.R11

Requisito: Adeguato inserimento paesaggistico

Adeguato inserimento paesaggistico e rispetto delle visuali e della
compatibilita morfologica del terreno

« Livello minimo della prestazione: Dovranno essere rispettati i
criteri dettati dalla normativa di settore.

04.01.R13

04.01.07.C03

Requisito: Salvaguardia del sistema del verde

Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici attraverso la
protezione del sistema del verde.

« Livello minimo della prestazione: In particolare dovra essere
assicurato fl rispetto delle essenze vegetali arboree ed autoctone
presenti nellarea oggetto di intervento, attraverso una opportuna
Sselezione e separazione delle specie malate o in stato di
deperimento. Nel caso di nuovi impiant;, assicurare linserimento
di idonee essenze arboree autoctone.

Controllo: Controllo inserimento specie vegetali autoctone

Controllo

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01.06.C03

04.01.05.C04

Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie
vegetali autoctone che possano valorizzare e conservare
lambiente oggetto d'intervento.

Controllo: Controllo inserimento specie vegetali autoctone

Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie
vegetali autoctone che possano valorizzare e conservare
lambiente oggetto d'intervento.

Controllo: Controllo inserimento specie vegetali autoctone

Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie
vegetali autoctone che possano valorizzare e conservare
lambiente oggetto d'intervento.

Controllo

Controllo

quando occorre

quando occorre

04.02 - Arredo urbano

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02
04.02.R04

Arredo urbano
Requisito: Adeguato inserimento paesaggistico

Adeguato inserimento paesaggistico e rispetto delle visuali e della
compatibilita morfologica del terreno

« Livello minimo della prestazione: Dovranno essere rispettati i
criteri dettati dalla normativa di settore.
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Salvaguardia del ciclo dell’acqua

Classe Requisiti:

03 - OPERE IDRAULCHE
03.01 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.01

03.01.R02

Sistemi o reti di drenaggio

Requisito: Massimizzazione della percentuale di superficie
drenante

Massimizzazione della percentuale di superficie drenante
attraverso l'utilizzo di materiali ed elementi con caratteristiche
idonee.

« Livello minimo della prestazione: I parametri relativi all utilizzo
di superfici drenanti dovranno rispettare i limiti previsti dalla
normativa vigente

04 - ARREDO URBANO E VERDE

04.01 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01

04.01.R12

Aree a verde

Requisito: Massimizzazione della percentuale di superficie
drenante

Massimizzazione della percentuale di superficie drenante
attraverso l'utilizzo di materiali ed elementi con caratteristiche
idonee.

¢ Livello minimo della prestazione: I parametri relativi all utilizzo
di superfici drenanti dovranno rispettare i limiti previsti dalla
normativa vigente
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Sicurezza d'intervento

Classe Requisiti:

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01
02.01.R01

02.01.20.C01

02.01.15.C01

02.01.14.C01

02.01.11.C01

02.01.06.C01

02.01.17.C01

Impianto elettrico
Requisito: (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

I componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita
devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni
per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma
tecnica.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei sezionatori.
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare é IP54) onde evitare
corto circuiti.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuit,

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuit,

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei disgiuntory,
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare € IP54) onde evitare
corto circuiti.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni 12 mesi

02.01.R04

02.01.20.C01

Requisito: Impermeabilita ai liquidi

I componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di
evitare il passaggio di fluidy liguidi per evitare alle persone
qualsiasl pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo
quanto prescritto dalla normativa.

* Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

Controllo: Controllo generale

Controllo a vista

ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.15.C01

02.01.14.C01

02.01.11.C01

02.01.06.C01

02.01.10.C01

02.01.17.C05

02.01.17.C01

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei sezionatori,
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare € IP54) onde evitare
corto circuiti.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuit,

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuit,

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei disgiuntory,
Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione
(livello minimo di protezione da assicurare é IP54) onde evitare
corto circurti.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei gruppi
elettrogeni, con particolare attenzione al livello dellacqua, alla
tensione delle cinghie, al sistema automatico di rabbocco dell'olio.
Controllo della tensione della batteria di avviamento.

Controllo: Verifica interruttori

Verificare ['efficienza degli isolatori di poli degli interruttori a
volume d'olfo ridotto. Verificare il regolare funzionamento dei
motori, dei relé, dei blocchi a chiave, dei circuiti ausiliari;
controllare il livello dell'olio degli interruttori a volume d'olio ridotto
€ la pressfone del gas ad interruttore a freddo.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni 2 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi
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Sicurezza d'uso

Classe Requisiti:

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.22
02.01.22.R03

Trasformatori a secco
Requisito: Protezione termica

I/ trasformatore dellimpianto elettrico dovra essere equipaggiato
con un sistema di protezione termica.

« Livello minimo della prestazione: Dovranno essere garantiti i
livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e
['efficienza dei ventilatori di raffreddamento.

02.01.23
02.01.23.R03

Trasformatori in liquido isolante
Requisito: Protezione termica

1/ trasformatore dellimpianto elettrico dovra essere equipaggiato
con un sistema di protezione termica.

« Livello minimo della prestazione: Dovranno essere garantiti i
livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e
['efficienza dei ventilatori di raffreddamento.

02.01.23.R07

Requisito: Protezione termica

I/ trasformatore dellimpianto elettrico dovra essere equipaggiato
con un sistema di protezione termica.

« Livello minimo della prestazione: Dovranno essere garantiti i
livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e
['efficienza dei ventilatori di raffreddamento.

02.01.23.R08

Requisito: Protezione termica

I/ trasformatore dellimpianto elettrico dovra essere equipaggiato
con un sistema di protezione termica.

« Livello minimo della prestazione: Dovranno essere garantiti i
livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e
['efficienza dei ventilatori di raffreddamento.

02.01.23.R12

02.01.23.C02

Requisito: Protezione termica

1] trasformatore dellimpianto elettrico dovra essere equipaggiato
con un sistema di protezione termica.

« Livello minimo della prestazione: Dovranno essere garantiti i
livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e
['efficienza dei ventilatori di raffreddamento.

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli
[solatori; -le sonde termiche; -i termoregolatori. Verificare inoltre
lo stato della vernice di protezione e che non ci siano perdite di
olio.

Ispezione a vista

ogni anno

02.01.23.R13

Requisito: Protezione termica

1/ trasformatore dellimpianto elettrico dovra essere equipaggiato
con un sistema di protezione termica.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.23.C03

e Livello minimo della prestazione: Dovranno essere garantiti i
livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e
[efficienza der ventilatori di raffreddamento.

Controllo: Controllo vasca olio

Verificare che la vasca di raccolta dell'olio sia efficiente e
controllare che il tubo di collegamento tra la vasca e il pozzetto
non sia intasato.

Ispezione

ogni anno

03 - OPERE IDRAULCHE
03.02 - Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di

prima pioggia

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02.01
03.02.01.R01

03.02.01.C01

03.02.05.C03

03.02.05.C02

03.02.05.C01

Disoleatori
Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

I disoleatori ed i relativi componenti devono garantire la perfetta
tenuta per evitare fuoriuscite di materiale inquinante.

e Livello minimo della prestazione: I disoleatori ed i relativi
componenti devono rispondere a quanto indicato dalla norma EN
858 (separatori di olii e benzine) ed EN 1825 (separatori di
grassi).

Controllo: Verifica generale

Verificare la quantita di olii e grassi presenti nella vaschetta di
raccolta; controllare che il troppopieno sia funzionante.

Controllo: Controllo tenuta

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai
raccordi tra tronchi dj tubo.

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la
tenuta delle congiunzioni a flangia, /a stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi, Verificare inoltre assenza di odori sgradevolf
e di inflessioni nelle tubazion.

Controllo: Controllo della manovrabilita valvole

Effettuare una manovra di tutti gli organi di intercettazione per
evitare che sf blocchino.

Ispezione a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo

ogni 6 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

03.03 - Impianto di fitodepurazione per opere

idrauliche

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.03.03
03.03.03.R01

Pompa di circolazione
Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

I componenti delle stazioni di pompaggio devono essere dotati di
collegamenti equipotenziali con limpianto di terra per evitare alle
persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto,
secondo guanto prescritto dalla norma tecnica.

« Livello minimo della prestazione: L apparecchiatura elettrica di
un gruppo di pompaggio deve soddisfare i requisiti imposti dalla
normativa.

03.03.03.R02

Requisito: (Attitudine al) controllo dei rischi

Le pompe ed i relativi accessori devono essere dotati di dispositivi
di protezione per evitare danni alle persone.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

« Livello minimo della prestazione: I mezzi di protezione (barriere
per la prevenzione del contatto con le parti in movimento, fermi di
fine corsa, ripari) devono essere, a seconda del tipo, conformi alle
norme tecniche.

03.03.03.R04

03.03.03.C01

Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

I componenti delle stazioni di pompaggio devono essere dotati di
collegamenti equipotenziali con limpianto di terra per evitare alle
persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto,
secondo guanto prescritto dalla norma tecnica.

e Livello minimo della prestazione: L apparecchiatura elettrica di
un gruppo di pompaggio deve soddisfare i requisiti imposti dalla
normativa.

Controllo: Controllo generale delle pompe

Verificare lo stato di funzionalita della pompa accertando che non
i sia stazionamento di aria e che la pompa ruoti nel senso giusto.
Verificare tutti gli organi di tenuta per accertarsi che non vi siano
perdite eccessive e che il premitraccia non lasci passare acqua.
Verificare inoltre il livello del rumore prodotto.

Aggiornamento

ogni 6 mesi

03.03.03.R05

03.03.03.C01

Requisito: (Attitudine al) controllo dei rischi

Le pompe ed i relativi accessori devono essere dotati di dispositivi
di protezione per evitare danni alle persone.

« Livello minimo della prestazione: I mezzi di protezione (barriere
per la prevenzione del contatto con le parti in movimento, fermi di
fine corsa, ripari) devono essere, a seconda del tipo, conformi alle
norme tecniche.

Controllo: Controllo generale delle pompe

Verificare lo stato di funzionalita della pompa accertando che non
i sia stazionamento di aria e che la pompa ruoti nel senso giusto.
Verificare tutti gli organi di tenuta per accertarsi che non vi siano

perdite eccessive e che il premitraccia non lasci passare acqua.

Verificare inoltre il livello del rumore prodotto.

Aggiornamento

ogni 6 mesi

04 - ARREDO URBANO E VERDE
04.02 - Arredo urbano

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02
04.02.R18

Arredo urbano
Requisito: Resistenza a manovre false e violente

Le recinzioni ed i cancelli devono essere in grado di resistere a
manovre violente in modo di prevenire infortuni €/o incidenti a
cose e persone.

« Livello minimo della prestazione: Si considerano come livelli
minimi le prove effettuate secondo la norma UNI EN 12453,
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Classe Requisiti:

Utilizzo razionale delle risorse

01 - STRUTTURE
01.01 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.01

01.01.R02

01.01.01.C02

Opere di fondazioni superficiali

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali con
una elevata durabilita.

« Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

01.02 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.02

01.02.R13

01.02.03.C03

01.02.02.C03

01.02.01.C03

Strutture in elevazione in c.a.

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali con
una elevata durabilita.

« Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

01.03 - Coperture

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.03

01.03.R02

Coperture

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali con
una elevata durabilita.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03.01.C02

« Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano
utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.03.R03

01.03.01.C03

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado
di riciclabilita

« Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di
materiale impiegato nell'elemento tecnico in relazione all unita
funzionale assunta.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati
materialj,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

Controllo

quando occorre

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01

02.01.R13

02.01.23.C04

02.01.22.C03

02.01.20.C02

02.01.17.C06

02.01.16.C05

02.01.15.C03

Impianto elettrico

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali con
una elevata durabilita.

« Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

Controllo: Controllo strutturale

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione
utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata
durabilita.

Controllo: Controllo strutturale

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione
utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata
durabilita.

Controllo: Controllo strutturale

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione
utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata
durabilita.

Controllo: Verifica campi elettromagnetici

Eseguire la misurazione dej livelli di inquinamento
elettromagnetico.

Controllo: Verifica campi elettromagnetici

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento
elettromagnetico.

Controllo: Verifica campi elettromagnetici

Eseguire la misurazione dej livelli di inquinamento
elettromagnetico.

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Misurazioni

Misurazioni

Misurazioni

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

02.01.R14

02.01.23.C04

02.01.22.C03

02.01.20.C02

Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il
disassemblaggio a fine vita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche
costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del
ciclo di vita

¢ Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che
facilitano il disassemblaggio alla fine del ciclo di vita

Controllo: Controllo strutturale Ispezione a vista ogni mese

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione
utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata
durabilita.

Controllo: Controllo strutturale Ispezione a vista ogni mese

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione
utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata
durabilita.

Controllo: Controllo strutturale Ispezione a vista ogni mese

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione
utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata
durabilita.

03 - OPERE IDRAULCHE
03.01 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

03.01

03.01.R04

03.01.07.C02

03.01.06.C03

03.01.05.C03

03.01.04.C03

03.01.03.C03

03.01.02.C02

03.01.01.C03

Sistemi o reti di drenaggio

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali con
una elevata durabilita.

« Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

Controllo: Controllo efficienza filtri Ispezione ogni mese
Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.
Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
fdoneo alla funzione garantendo la sicurezza dey fruitori.

Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori,

Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
fdoneo alla funzione garantendo la sicurezza dey fruitori.

Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori,

Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
fdoneo alla funzione garantendo la sicurezza dey fruitori.

Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi

Sottoprogramma delle Prestazioni Pag. 58



Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
fdoneo alla funzione garantendo la sicurezza dey fruitori.

03.01.R05

03.01.07.C02

Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il
disassemblaggio a fine vita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche
costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del
ciclo di vita

¢ Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che
facilitano il disassemblaggio alla fine del ciclo di vita

Controllo: Controllo efficienza filtri

Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.

Ispezione

ogni mese

03.02 - Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di

prima pioggia

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02

03.02.R06

03.02.02.C02

03.02.01.C02

03.02.07.C04

03.02.03.C02

03.02.06.C02

03.02.05.C04

03.02.04.C03

Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima pioggia

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali con
una elevata durabilita.

« Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

Controllo: Controllo efficienza filtri

Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.
Controllo: Controllo efficienza filtri

Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
fdoneo alla funzione garantendo la sicurezza dey fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori,

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gili stessi siano
dotati dj certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano
dotati dj certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gii stessi siano
dotati dj certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

Ispezione

Ispezione

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Verifica

Verifica

Verifica

ogni mese

ogni mese

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

03.02.R07

Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il
disassemblaggio a fine vita
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02.02.C02

03.02.01.C02

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche
costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del
ciclo di vita

¢ Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che
facilitano il disassemblaggio alla fine del ciclo di vita

Controllo: Controllo efficienza filtri
Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.
Controllo: Controllo efficienza filtri

Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.

Ispezione

Ispezione

ogni mese

ogni mese

04 - ARREDO URBANO E VERDE

04.01 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01

04.01.R15

04.01.01.C02

Aree a verde

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado
di riciclabilita

« Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di
materiale impiegato nellelemento tecnico in relazione all'unita
funzionale assunta.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati
materialj,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

Controllo

quando occorre

04.01.R16

Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il
disassemblaggio a fine vita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche
costruttive che rendano agevole il disassemiaggio alla fine del
ciclo di vita

« Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che
facilitano il disassemiaggio alla fine del ciclo di vita

04.02 - Arredo urbano

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02

04.02.R01

04.02.06.C02

Arredo urbano

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado
ai riciclabilita

e Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da avviare ai processi di riciclagglo. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di
materiale impiegato nell'elemento tecnico in relazione all'unita
funzionale assunta.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllo

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02.05.C02

04.02.04.C02

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati
materialj, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati
materialj, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati
materialj, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

Controllo

Controllo

quando occorre

quando occorre

04.02.R05

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado
di riciclabilita

« Livello minimo della prestazione: Calcolare /la percentuale di
materiali da avviare ai processi di riciclagglo. Determinare la
percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di
materiale impiegato nell'elemento tecnico in relazione all'unita
funzionale assunta.

04.02.R06

Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il
disassemblaggio a fine vita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche
costruttive che rendano agevole il disassemiaggio alla fine del
ciclo di vita

« Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che
facilitano il disassemiaggio alla fine del ciclo di vita

04.02.R17

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali con
una elevata durabilita.

« Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.
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Classe Requisiti:

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed

energetiche - requisito energetico

02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01
02.01.R12

Impianto elettrico
Requisito: Riduzione del fabbisogno d'energia primaria

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante
la riduzione del fabbisogno d'energia primaria.

« Livello minimo della prestazione: L'mpiego di tecnologie
efficienti per l'ottimizzazione energetica del sistema complessivo
edificio-impianto, nella fase progettuale, dovra essere
Incrementata mediante fonti rinnovabili rispetto ai livelli standard
riferiti dalla normativa vigente.
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Classe Requisiti:

Utilizzo razionale delle risorse derivanti da scarti e
rifiuti
04 - ARREDO URBANO E VERDE
04.02 - Arredo urbano

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

04.02 Arredo urbano
04.02.R07 Requisito: Valutazione delle potenzialita di riciclo dei materiali

Valorizzare i processi di riciclaggio e di riuso favorendo la
rivalutazione degli elementi tecnici una volta dismessi.

« Livello minimo della prestazione: Calcolare la percentuale di
materiali da avviare ai processi di riciclaggro.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di
superficie (mq) di materiale impiegato nell‘elemento tecnico in
relazione all'unita funzionale assunta.
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Utilizzo razionale delle risorse idriche

Classe Requisiti:

03 - OPERE IDRAULCHE

03.01 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.01
03.01.R03

03.01.07.C02

03.01.06.C03

03.01.05.C03

03.01.04.C03

03.01.03.C03

03.01.02.C02

03.01.01.C03

Sistemi o reti di drenaggio
Requisito: Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche

Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero delle
acque meteoriche

« Livello minimo della prestazione: In fase di progettazione deve
essere previsto un sistema di recupero delle acque meteoriche
che vada a soddisfare il fabbisogno diverso dagli usi derivanti
dallacqua potabile (alimentari, igiene personale, ecc.). Impiegare
sistemi di filtraggio di fitodepurazione per il recupero di acqua
piovana e grigia che utilizzano il potere filtrante e depurativo della
vegetazione. Con tali modalita si andranno a diminuire le portate
ed il carico di lavoro del sistema fognario in caso di forti
precipitazioni meteoriche

Controllo: Controllo efficienza filtri
Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
fdoneo alla funzione garantendo la sicurezza dey fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori,

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
fdoneo alla funzione garantendo la sicurezza dey fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori,

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
fdoneo alla funzione garantendo la sicurezza dey fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori,

Ispezione

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

ogni mese

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

03.02 - Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di

prima pioggia

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02
03.02.R05

Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima pioggia
Requisito: Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche

Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero delle
acque meteoriche

« Livello minimo della prestazione: In fase di progettazione deve
essere previsto un sistema di recupero delle acque meteoriche
che vada a soddisfare il fabbisogno diverso dagli usi derivanti
dallacqua potabile (alimentari, igiene personale, ecc.). Impiegare
sistemi di filtraggio di fitodepurazione per il recupero di acqua
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02.02.C02

03.02.01.C02

03.02.07.C04

03.02.03.C02

plovana e grigia che utilizzano il potere filtrante e depurativo della
vegetazione. Con tali modalita si andranno a diminuire le portate
ed il carfco dii lavoro del sistema fognario in caso di forti
precipitazioni meteoriche

Controllo: Controllo efficienza filtri

Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.
Controllo: Controllo efficienza filtri

Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
fdoneo alla funzione garantendo la sicurezza dey fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori,

Ispezione

Ispezione

Ispezione a vista

Ispezione a vista

ogni mese

ogni mese

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi
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Visivi

Classe Requisiti:

03 - OPERE IDRAULCHE
03.01 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.01.05
03.01.05.R01

Tubo in lega polimerica PVC-A

Requisito: Regolarita delle finiture

Le tubazioni in polivinile devono essere realizzate con materiali
privi di impurita.

« Livello minimo della prestazione: Le dimensioni devono essere

misurate secondo la norma UNI EN 1329, In caso di
contestazione, la temperatura di riferimento é 23 +/- 2 °C.

03.02 - Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di

prima pioggia

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02.04
03.02.04.R01

Tubazione di ingresso
Requisito: Regolarita delle finiture

Le tubazioni in polivinile non plastificato devono essere realizzate
con materiali privi di impurita.

« Livello minimo della prestazione: Le dimensioni devono essere
misurate secondo la norma UNI EN 1329, In caso di
contestazione, la temperatura di riferimento é 23 +/- 2 °C.

03.02.04.R04

Requisito: Regolarita delle finiture

Le tubazioni in polivinile non plastificato devono essere realizzate
con materiali privi di impurita.

« Livello minimo della prestazione: Le dimensioni devono essere
misurate secondo la norma UNI EN 1329, In caso di
contestazione, la temperatura di riferimento é 23 +/- 2 °C.

03.02.04.R06

03.02.04.C01

Requisito: Regolarita delle finiture

Le tubazioni in polivinile non plastificato devono essere realizzate
con materiali privi di impurita.

« Livello minimo della prestazione: Le dimensioni devono essere
misurate secondo la norma UNI EN 1329. In caso di
contestazione, la temperatura dj riferimento é 23 +/- 2 °C.

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la
tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre /assenza di odori sgradevoli
e di inflessioni nelle tubazioni.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.02.05
03.02.05.R02

Tubo in polietilene
Requisito: Regolarita delle finiture

Le tubazioni in polivinile non plastificato devono essere realizzate
con materiali privi di impurita.

« Livello minimo della prestazione: Le dimensioni devono essere
misurate secondo la norma UNI EN 1329. In caso di
contestazione, la temperatura di riferimento é 23 +/- 2 °C.

03.02.05.R03

Requisito: Regolarita delle finiture

Le tubazioni in polivinile non plastificato devono essere realizzate
con materiali privi di impurita.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02.05.C02

« Livello minimo della prestazione: Le dimensioni devono essere
misurate secondo la norma UNI EN 1329. In caso di
contestazione, la temperatura di riferimento é 23 +/- 2 °C.

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la
tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi, Verificare inoltre assenza di odori sgradevolf
e di inflessioni nelle tubazion.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.03 - Impianto di fitodepurazione per opere

idrauliche

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.03.06
03.03.06.R01

Tubi drenanti in acciaio
Requisito: Regolarita delle finiture

Le tubazioni ed i relativi accessori (giunti, valvole) devono essere
realizzati con materiali privi di impurita.

« Livello minimo della prestazione: La superficie interna deve
essere liscia ed esente da qualsiasi cricca o difetto che possa
ostacolare il flusso. La superficie interna dei manicotti deve essere
esente da imperfezioni protrudenti. La superficie esterna deve
essere liscia ed esente da irregolarita taglienti che possano
danneggiare le guarnizioni di tenuta durante la messa in opera. Le
eventuali variazioni del diametro non devono superare i limiti delle
tolleranze massime ammesse nel prospetto 4 della UNI EN 1124-2
o nel prospetto 5 della UNI EN 1124-3.

04 - ARREDO URBANO E VERDE
04.01 - Aree a verde

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.01
04.01.R04

Aree a verde
Requisito: Regolarita delle finiture

Le pavimentazioni devono avere gli strati superficiali in vista privi
di diifett], fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali /o0
comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la
lettura formale.

« Livello minimo della prestazione: I /ivelli minimi variano in
funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita;
l'assenza di difetti superficiali; I'omogeneita di colore;
l'omogeneita di brillantezza, I'omogeneita di insudiciamento, ecc..
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Comune di Paderno Dugnano
Provincia di Milano

PIANO PRELIMINARE DI MANUTENZIONE
Progetto di Fattibilita Tecnico-Economica

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI
(Articolo 19 dell'Allegato 1.7 al D.Lgs 31 marzo 2023, n.36)

OGGETTO: | PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICO-ECONOMICA
PARCO DELL'ACQUA DI PADERNO DUGNANO
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26/09/2025,
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01.01 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01
01.01.01.C02

Platee in c.a.
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

Verifica

quando occorre

01.01.01.C01

Controllo: Controllo struttura

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando lassenza di
eventuali lesioni €/o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del
terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti
strutturali, Effettuare verifiche e controlli approfonditi particolarmente in
corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: Z) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3) Fessurazioni;
4) Lesioni; 5) Non perpendicolarita del fabbricato; 6) Penetrazione di

umidita; 7) Deformazioni e spostamenti,

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.02 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice
01.02.01
01.02.01.C03

Elementi Manutenibili / Controlli
Pareti
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevol,

Tipologia

Verifica

Frequenza

quando occorre

01.02.01.C01

Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare
eventuali dissesti strutturali anche con l'ausilio di indagini strumentali in situ.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 7) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3)
Esposizione dei ferri di armatura,; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione
di umidita.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.02.01.C02

Controllo: Controllo di deformazioni /o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni €/0 spostamenti dell'elemento strutturale
dovuti a cause esterne che ne alterano la normale configurazione.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3)
Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione
ai umidita.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.02.02
01.02.02.C03

Setti
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

Verifica

quando occorre

01.02.02.C01

Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare
eventuali dissesti strutturali anche con l'ausilio di indagini strumentali in situ.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 7) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3)
Esposizione dei ferri di armatura,; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione
di umidita.

01.02.02.C02

Controllo: Controllo di deformazioni /o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni €/0 spostamenti dell'elemento strutturale
dovuti a cause esterne che ne alterano la normale configurazione.

 Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3)
Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione
ai umidita.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.02.03
01.02.03.C03

Solette
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevol,

Verifica

quando occorre

01.02.03.C01

Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare
eventuali dissesti strutturali anche con l'ausilio di indagini strumentali in situ.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 7) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3)
Esposizione dei ferri di armatura,; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione
di umidiita.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.02.03.C02

Controllo: Controllo di deformazioni /o spostamenti

Controllare eventuali deformazioni €/0 spostamenti dell'elemento strutturale
dovuti a cause esterne che ne alterano la normale configurazione.

 Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3)
Esposizione dei ferri di armatura; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione
ai umidita.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.03 - Coperture

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.03.01
01.03.01.C02

Strutture in c.a.
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevol,

Verifica

quando occorre

01.03.01.C03

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.03.01.C01

Controllo: Controllo struttura

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Controllo del grado di usura delle parti in vista finalizzato alla ricerca di
anomalie (fessurazioni, penetrazione di umidita, ecc.).

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Disgregazione, 2) Distacco; 3) Fessurazioni; 4)
Lesioni; 5) Mancanza; 6) Penetrazione di umidita.
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02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.01
02.01.01.C03

Alternatore
Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle
indicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

« Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Ispezione a vista

ogni mese

02.01.01.C01

Controllo: Controllo cuscinetti
Verificare lassenza di rumorosita durante il funzionamento.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie cuscinetti.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

02.01.01.C02

Controllo: Verifica tensione

Verificare la tensione e la corrente in uscita; controllare la frequenza di uscita
€ la potenza attiva erogata.

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie avvolgimenti; 2) Difetti elettromagneti,

Ispezione
strumentale

ogni 6 mesi

02.01.02

02.01.02.C01

Barre in rame
Controllo: Verifica tensione

Verificare la tensfone e la corrente in uscita; controllare la frequenza di uscita
e la potenza attiva erogata.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti serraggi.

Ispezione
strumentale

ogni 6 mesi

02.01.02.C02

Controllo: Controllo serraggio
Verificare il corretto serraggio delle barre ai rispettivi modulli.
« Requisiti da verificare: 1) Montabilita/Smontabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti serraggi.

Controllo

ogni 6 mesi

02.01.02.C03

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gii stessi siano dotati di
certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.

« Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Verifica

ogni 6 mesi

02.01.03
02.01.03.C01

Canalizzazioni in PVC
Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei contenitori a vista, dei
coperchi delle cassette e delle scatole di passaggio.

« Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Resistenza meccanica;
3) Stabilita chimico reattiva.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

02.01.03.C02

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gii stessi siano dotati di
certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Verifica

ogni 6 mesi

02.01.04

02.01.04.C02

Contatore di energia

Controllo: Controllo valori tensione elettrica

TEST - Controlli
con
apparecchiature

ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Misurare i valori della tensione elettrica in ingresso e in uscita e verificare che
corrispondano a quelli di progetto.

 Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corti circuiti; 2) Difetti delle connessioni.

02.01.04.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare il corretto funzionamento del display e che le connessioni siano ben
serrate.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie display; 2) Difetti delle connessioni.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

02.01.05
02.01.05.C03

Contattore
Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle
Indicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica,; 2) Progettazione
impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi
elettromagnetici.

» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Ispezione a vista

ogni mese

02.01.05.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben sistemati
nel coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo rumore smontare il contattore
e verificare lo stato di pulizia delle superfici dell'elettromagnete e della
bobina.

 Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie della bobina, 2) Anomalie del circuito
magnetico; 3) Anomalie della molla; 4) Anomalie delle viti serrafili; 5) Difetti
dei passacavo; 6) Anomalie dell'elettromagnete; 7) Rumorosita.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

02.01.05.C02

Controllo: Verifica tensione

Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utilizzando un voltmetro.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dell'elettromagnete.

Ispezione
strumentale

ogni anno

02.01.06
02.01.06.C02

Disgiuntore di rete

Controllo: Controllo led di segnalazione

Verificare il corretto funzionamento delle spie di segnalazione del disgiuntore.
« Requisiti da verificare: 1) Montabilita/Smontabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie led.

Controllo

ogni settimana

02.01.06.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei disgiuntori, Verificare
che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuit,

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione
Iinterstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 3)
Comodiita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento
elettrico; 6) Limitazione dei rischi di intervento,; 7) Montabilita/Smontabilita,
8) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti ai dispositivi di manovra;
3) Difetti di taratura, 4) Surriscaldamento, 5) Anomalie degli sganciatori.

Controllo a vista

ogni mese

02.01.06.C03

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle
Iindicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione

minima degli utenti a campi elettromagnetici.

Ispezione a vista

ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica,; 2) Campi
elettromagnetici.

02.01.07
02.01.07.C01

Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Controllo: Controllo generale

Verificare il corretto funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.
« Requisiti da verificare: 1) Efficienza.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie comandi.

Controllo a vista

ogni settimana

02.01.07.C02

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle
Indicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Ispezione a vista

ogni mese

02.01.08
02.01.08.C02

Fusibili
Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle
Indicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Ispezione a vista

ogni mese

02.01.08.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta posizione ed il tipo di fusibile installato. Controllare che
le connessioni siano efficienti e pulite.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di funzionamento; 2) Depositi vari; 3)
Umidita.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

02.01.09

02.01.09.C01

Gruppi di continuita
Controllo: Controllo generale inverter

Verificare lo stato di funzionamento del quadro di parallelo invertitori
misurando alcuni parametri quali le tension, le correnti e le frequenze di
uscita dallinverter. Effettuare le misurazioni della potenza in uscita su
inverter-rete.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura.

Ispezione
strumentale

ogni 2 mesi

02.01.09.C02

Controllo: Verifica batterie

Verificare l'efficienza delle batterie del gruppo di continuita mediante misura
della tensione con la batteria quasi scarica, verificare i livelli del liquido e lo
stato dei morsetti.,

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura.

Controllo

ogni 2 mesi

02.01.09.C03

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gii stessi siano dotati di
certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Verifica

ogni 6 mesi

02.01.10
02.01.10.C01

Gruppi elettrogeni
Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dellintegrita dei gruppi elettrogeni, con
particolare attenzione al livello dellacqua, alla tensione delle cinghie, al
sistema automatico di rabbocco dell'olio. Controllo della tensione della
batteria di avwiamento.

Controllo a vista

ogni 2 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto; 2)
(Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 3) Attitudine a limitare i
rischi di incendio; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6)
Limitazione dei rischi di intervento,; 7) Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza
meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti
di taratura; 4) Surriscaldamento.

02.01.10.C02

Controllo: Controllo generale alternatore

Simulare una mancanza di rete per verificare avviamento automatico
dellalternatore; durante questa operazione rilevare una serie di dati
(tensione dii uscita, corrente di uscita ecc.) e confrontarli con quelli prescritti
dal costruttore.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura.

Ispezione
strumentale

ogni 2 mesi

02.01.10.C03

Controllo: Verifica apparecchiature ausiliare del gruppo

Verificare I'efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di
segnalazione, dello stato dei contatti fissi. Verificare il corretto funzionamento
della pompa di alimentazione del combustibile.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura.

Controllo

ogni 2 mesi

02.01.10.C04

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di
certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.

« Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Verifica

ogni 6 mesi

02.01.11
02.01.11.C01

Interruttori
Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assicurare é IP54) onde evitare
corto circuiti.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione
Iinterstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 3)
Comodiita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento
elettrico; 6) Limitazione dei rischi di intervento,; 7) Montabilita/Smontabilita,
8) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti
di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione,; 5) Surriscaldamento, 6)
Anomalie degli sganciatori,

Controllo a vista

ogni mese

02.01.11.C02

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle
Indicate dal produttore e che siano idonee allutilizzo.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Ispezione a vista

ogni mese

02.01.12
02.01.12.C03

Motori
Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle
Indicate dal produttore e che siano idonee allutilizzo.

 Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Ispezione a vista

ogni mese

02.01.12.C01

Controllo: Controllo della tensione

Ispezione
strumentale

ogni 6 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Effettuare una verifica dei valori della tensione di alimentazione per evitare
sovraccarichi.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
éelettriche.

* Anomalie riscontrabili: 1) Aumento della temperatura; 2) Sovraccarico.

02.01.12.C02

Controllo: Controllo generale

Verificare che il motore giri correttamente e che il livello del rumore prodotto
non sia eccessivo. Controllare che non si verifichino giochi o cigoli.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto.

* Anomalie riscontrabili: Z) Anomalie del rotore,; 2) Difetti di marcia; 3)
Difetti di serraggio,; 4) Difetti dello statore; 5) Rumorosita.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

02.01.13

02.01.13.C01

Pettini di collegamento in rame
Controllo: Verifica tensione

Verificare la tensione e la corrente in uscita; controllare la frequenza di uscita
€ la potenza attiva erogata.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti serraggi.

Ispezione
strumentale

ogni 6 mesi

02.01.13.C02

Controllo: Controllo serraggio
Verificare il corretto serraggio dei pettini ai rispettivi moaduli.
« Requisiti da verificare: 1) Montabilita/Smontabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti serraggi.

Controllo

ogni 6 mesi

02.01.13.C03

Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gii stessi siano dotati di
certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.

« Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Verifica

ogni 6 mesi

02.01.14
02.01.14.C01

Presa interbloccata
Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assicurare € IP54) onde evitare
corto circuiti.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione
Interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 3)
Comodiita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento
elettrico; 6) Limitazione dei rischi di intervento,; 7) Montabilita/Smontabilita,
8) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti
di taratura; 4) Disconnessione dell alimentazione; 5) Surriscaldamento.

Controllo a vista

ogni mese

02.01.14.C02

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle
Iindicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Ispezione a vista

ogni mese

02.01.15
02.01.15.C01

Prese e spine
Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assicurare € IP54) onde evitare
corto circuiti.

Controllo a vista

ogni mese
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Elementi Manutenibili / Controlli
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Frequenza

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione
Interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 3)
Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento
elettrico; 6) Limitazione dei rischi di intervento, 7) Montabilita/Smontabilita,
8) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Disconnessione
dell'alimentazione; 3) Surriscaldamento.

02.01.15.C02

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle
Indicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Ispezione a vista

ogni mese

02.01.15.C03

Controllo: Verifica campi elettromagnetici
Eseguire la misurazione dey livelli di inquinamento elettromagnetico.

» Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione
minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2) Utilizzo di materiall,
elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento, 2) Campi
elettromagnetici.

Misurazioni

ogni 3 mesi

02.01.16
02.01.16.C01

Quadri di bassa tensione
Controllo: Controllo centralina di rifasamento
Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dellimpianto di rifasamento.

Controllo a vista

ogni 2 mesi

02.01.16.C03

Controllo: Verifica messa a terra
Verificare I'efficienza dellimpianto di messa a terra dei quadri.

» Requisiti da verificare: 1) Limitazione der rischi di intervento; 2) Resistenza
meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei
magnetotermici.,

Controllo

ogni 2 mesi

02.01.16.C05

Controllo: Verifica campi elettromagnetici
Eseguire la misurazione dey livelli di inquinamento elettromagnetico.

» Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione
minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2) Utilizzo di materiali,
elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento, 2) Campi
elettromagnetici.

Misurazioni

ogni 3 mesi

02.01.16.C02

Controllo: Verifica dei condensatori
Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei contattori,
« Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dellimpianto di rifasamento; 2)
Anomalie dei contattori,

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

02.01.16.C04

Controllo: Verifica protezioni

Verificare il corretto funzionamento dej fusibilj, degli interruttori automatici e
dei relé termici.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei
magnetotermici; 3) Anomalie dei rele.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

02.01.17
02.01.17.C03

Quadri di media tensione

Controllo: Verifica batterie

Ispezione a vista

ogni settimana
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Verificare il corretto funzionamento del carica batteria di alimentazione
secondaria.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie delle batterie.

02.01.17.C06

Controllo: Verifica campi elettromagnetici
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

« Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione
minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2) Utilizzo di materiall,
elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento; 2) Campi
€elettromagnetici.

Misurazioni

ogni 3 mesi

02.01.17.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare attenzione allo
stato degli interblocchi elettrici con prova delle manovre di apertura e
chiusura. Verificare la corretta pressione di serraggio delle lame dei
sezionatori e delle bobine dei circuiti di sgancio degli interruttori di manovra
sezionatori,

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione
Interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 3)
Attitudine a limitare i rischi di incendio; 4) Impermeabilita ai liguidi; 5)
Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di intervento; 7)
Montabilita/Smontabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti
di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione,; 5) Anomalie delle batterie;
6) Surriscaldamento.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

02.01.17.C02

Controllo: Verifica apparecchiature di taratura e controllo

Verificare l'efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di
segnalazione dei sezionatori di linea.

» Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resistenza
meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura; 2) Surriscaldamento.

Controllo

ogni 12 mesi

02.01.17.C04

Controllo: Verifica delle bobine
Verificare l'integrita delle bobine dei circuiti di sgancio.
* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti degli organi di manovra,; 2) Difetti agli
Interruttori.

Ispezione a vista

ogni anno

02.01.17.C05

Controllo: Verifica interruttori

Verificare I'efficienza degli isolatori di poli degli interruttori a volume d'olio
ridotto. Verificare il regolare funzionamento dei motori, dei rele, dei blocchi a
chiave, dei circuiti ausiliari; controllare il livello dell'olio degli interruttori a
volume dolio ridotto e la pressione del gas ad interruttore a freddo.

« Requisiti da verificare: 1) Impermeabilita ai liquidi; 2) Isolamento elettrico.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti agli interruttori; 2) Difetti di taratura.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

02.01.18
02.01.18.C02

Relé a sonde
Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle
indicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

« Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica; 2) Corto
circuito; 3) Difetti di regolazione.

Ispezione a vista

ogni mese

02.01.18.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare il corretto serraggio dei fili nei rispettivi serrafili e la corretta
posizione della sonda. Controllare che tutti i dispositivi di regolazione e
comando siano funzionanti,

Ispezione a vista

ogni 6 mesi
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» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
éelettriche.

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie del collegamento,; 2) Anomalie delle
sonde; 3) Anomalie dei dispositivi di comando,; 4) Corto circuito; 5) Difetti di
regolazione; 6) Difetti di serraggio; 7) Mancanza dell alimentazione,; 8) Sbalzi
della temperatura.

02.01.19
02.01.19.C02

Relé termici
Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle
Indicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica, 2) Difetti di
regolazione.

Ispezione a vista

ogni mese

02.01.19.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare il corretto serraggio dei fili neri rispettivi serrafili. Controllare che
tutti i dispositivi di regolazione e comando sfano funzionanti.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche.

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei dispositivi di comando,; 2) Difetti di
regolazione; 3) Difetti di serraggio.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

02.01.20
02.01.20.C01

Sezionatore
Controllo: Controllo generale

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei sezionatori. Verificare
che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione
Interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 3)
Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento
elettrico; 6) Limitazione dei rischi di intervento; 7) Montabilita/Smontabilita;
8) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti ai dispositivi di manovra,
3) Difetti di taratura,; 4) Surriscaldamento,; 5) Anomalie degli sganciatori,

Controllo a vista

ogni mese

02.01.20.C02

Controllo: Controllo strutturale

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione utilizzare
materiali con le stesse caratteristiche e con elevata durabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita; 2) Utilizzo di tecniche costruttive che
facilitino il disassemblaggio a fine vita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita; 2) Difetti di taratura; 3)
Surriscaldamento.

Ispezione a vista

ogni mese

02.01.21
02.01.21.C02

Sistemi di cablaggio
Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gii stessi siano dotati di
certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.

« Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica,; 2) Anomalie
degli allacci; 3) Difetti di serraggio.

Verifica

ogni 6 mesi

02.01.21.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di
permutazione, controllare che tutte le prese siano ben collegate.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie degli allacci; 3)
Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline.

Ispezione a vista

ogni anno

02.01.22

Trasformatori a secco
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02.01.22.C03

Controllo: Controllo strutturale

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione utilizzare
materiali con le stesse caratteristiche e con elevata durabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita; 2) Utilizzo di tecniche costruttive che
facilitino il disassemblaggio a fine vita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita; 2) Anomalie degli isolatori; 3)
Anomalie dei termoregolatori.

Ispezione a vista

ogni mese

02.01.22.C01

Controllo: Controllo avvolgimenti

Verificare lisolamento degli avvolgimenti tra di loro e contro massa
misurando i valori caratteristici.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie degli isolatori.

Ispezione

ogni anno

02.01.22.C02

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli isolatori;
-le sonde termiche, -i termoregolatori. Verificare inoltre lo stato della vernice
di protezione e che non ci siano depositi di polvere e di umidita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie degli isolatori; 2) Anomalie delle sonde
termiche,; 3) Anomalie dello strato protettivo; 4) Anomalie dei
termoregolatori; 5) Difetti delle connessioni; 6) Vibrazioni; 7) Depositi di
polvere; 8) Umidita.

Ispezione a vista

ogni anno

02.01.23
02.01.23.C04

Trasformatori in liquido isolante
Controllo: Controllo strutturale

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione utilizzare
materiali con le stesse caratteristiche e con elevata durabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita; 2) Utilizzo di tecniche costruttive che
facilitino il disassemblaggio a fine vita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita, 2) Anomalie degli isolatori; 3)
Anomalie dei termoregolatori.

Ispezione a vista

ogni mese

02.01.23.C01

Controllo: Controllo avvolgimenti

Verificare lisolamento degli avvolgimenti tra di loro e contro massa
misurando i valori caratteristici.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle scariche.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie degli isolatori,

Ispezione

ogni anno

02.01.23.C02

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli isolatori;
-le sonde termiche, -i termoregolatori. Verificare inoltre lo stato della vernice
di protezione e che non ci siano perdite di olfo.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle scariche; 2)
(Attitudine al) controllo del rumore prodotto; 3) Protezione termica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie degli isolatori; 2) Anomalie delle sonde
termiche; 3) Anomalie dello strato protettivo; 4) Anomalie der
termoregolatori; 5) Difetti delle connessioni; 6) Vibrazioni; 7) Perdiite di olio.

Ispezione a vista

ogni anno

02.01.23.C03

Controllo: Controllo vasca olio

Verificare che la vasca di raccolta dell'olio sia efficiente e controllare che i/
tubo di collegamento tra la vasca e il pozzetto non sia intasato.

e Requisiti da verificare: 1) Protezione termica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Perdiite di olio.

Ispezione

ogni anno

02.01.24

02.01.24.C03

Terminali ad alta capienza

Controllo: Controllo valori tensione elettrica

Misurare i valori della tensione elettrica in ingresso e in uscita e verificare che
corrispondano a quelli di progetto.

TEST - Controlli
con
apparecchiature

ogni mese
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 Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi.

» Anomalie riscontrabili: Z) Anomalie cablaggio.

02.01.24.C01

Controllo: Controllo cablaggio
Verificare il corretto cablaggio delle prese del terminale.

» Anomalie riscontrabili: Z) Anomalie cablaggio.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

02.01.24.C02

Controllo: Controllo generale

Verificare la perfetta tenuta del coperchio e che lo stesso sia perfettamente
funzionante.

» Anomalie riscontrabili: Z) Anomalie coperchio; 2) Anomalie maniglia; 3)
Difetti di fissaggio.

Controllo a vista

ogni 2 mesi

02.01.25

02.01.25.C03

Torretta a scomparsa

Controllo: Controllo valori tensione elettrica

Misurare i valori della tensione elettrica in ingresso e in uscita e verificare che
corrispondano a quelli di progetto.

 Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi.

» Anomalie riscontrabili: Z) Anomalie cablaggio.

TEST - Controlli
con
apparecchiature

ogni mese

02.01.25.C01

Controllo: Controllo cablaggio
Verificare il corretto cablaggio delle prese presenti nella torretta.

» Anomalie riscontrabili: Z) Anomalie cablaggio.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

02.01.25.C02

Controllo: Controllo generale

Verificare la perfetta tenuta del coperchio e che non vi siano infiltrazioni di
acqua allinterno della torretta; controllare la funzionalita del coperchio di
chiusura.

» Anomalie riscontrabili: 7) Anomalie coperchio; 2) Anomalie maniglia; 3)
Difetti di fissaggio.

Controllo a vista

ogni 6 mesi
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03 - OPERE IDRAULCHE

03.01 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
03.01.01 Paratoie
03.01.01.C03 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi
Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita; 2) Recupero ed uso razionale delle
acque meteoriche.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.
03.01.01.C01 | Controllo: Controllo albero di manovra Verifica ogni 6 mesi
Verificare la funzionalita dell albero di manovra effettuando una serie di
manovre di apertura e chiusura.
» Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza a
manovre e sforzi d'uso.
* Anomalie riscontrabili: 1) Incrostazioni; 2) Difetti albero di manovra.
03.01.01.C02 | Controllo: Controllo guide di scorrimento Registrazione ogni 6 mesi
Effettuare una verifica della funzionalita delle guide di scorrimento
accertando che non vi siano ostacoli che impediscono il coretto
funzionamento della paratia.
» Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione; 2) Resistenza a
manovre e sforzi d'uso.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti guide di scorrimento; 2) Incrostazioni; 3)
Presenza di vegetazione.
03.01.02 Sfioratori laterali
03.01.02.C02 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Recupero ed uso razionale delle
acque meteoriche.
 Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.
03.01.02.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni 6 mesi
Controllare tutte le zone nelle quali puo verificarsi un accumulo di materiali di
deposito.
» Anomalie riscontrabili: 1) Depositi di sabbia,; 2) Intasamento.
03.01.03 Tubo in c.a.
03.01.03.C03 | Controllo: Controllo stabilita Ispezione a vista ogni 3 mesi
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Recupero ed uso razionale delle
acque meteoriche.
 Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.
03.01.03.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle
congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli eventuali giunti fissy,
Verificare inoltre /assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.
* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione armature; 2) Difetti ai raccordi o alle
connessioni.
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03.01.03.C02

Controllo: Controllo tenuta

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordy tra
tronchi di tubo.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione armature; 2) Difetti ai raccordi o alle
connession,

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.01.04
03.01.04.C03

Tubo in cls
Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita; 2) Recupero ed uso razionale delle
acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

03.01.04.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle
congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli eventuali giunti fissy.
Verificare inoltre |assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazion.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.01.04.C02

Controllo: Controllo tenuta

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordy tra
tronchi di tubo.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.01.05
03.01.05.C03

Tubo in lega polimerica PVC-A
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita; 2) Recupero ed uso razionale delle
acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

03.01.05.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle
congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli eventuali giunti fissy.
Verificare inoltre |assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazion.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori
sgradevoli.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.01.05.C02

Controllo: Controllo tenuta

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordy tra
tronchi di tubo.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza all'urto.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.01.06
03.01.06.C03

Tubo in lega polimerica PVC-0O
Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Recupero ed uso razionale delle
acque meteoriche.

 Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

03.01.06.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordy tra
tronchi di tubo. Verificare inoltre lassenza di odori sgradevoli e di inflessioni
nelle tubazioni,

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza all'urto.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Difetti
anelli di tenuta; 3) Sedimentazione; 4) Penetrazione di radici; 5) Odori
sgradevoli.

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta degli
anell, la stabilita dei sostegni e degli eventuali giunti fissi. Verificare che
eventuali blocchi di contrasto in cls non coprano l'intera superficie del tubo e
che non di siano criccature in atto.
» Requisiti da verificare: 1) Resistenza all'urto.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori
sgradevolj; 3) Criccatura,; 4) Difetti anelli di tenuta.
03.01.06.C02 | Controllo: Controllo tenuta Controllo a vista ogni 12 mesi

03.01.07
03.01.07.C01

Dissabbiatore
Controllo: Controllo generale

Controllare che tutte le parti meccaniche siano ben lubrificate. Verificare il
corretto funzionamento del sistema di controllo della velocita e verificare
lallineamento, i serraggi ed i giochi delle varie parti meccaniche.

» Anomalie riscontrabili: 1) Incrostazioni; 2) Depositi di sabbia.

Controllo a vista

quando occorre

03.01.07.C02

Controllo: Controllo efficienza filtri
Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita; 2) Utilizzo di tecniche costruttive che
facilitino il disassemblaggio a fine vita; 3) Recupero ed uso razionale delle
acque meteoriche.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento.

Ispezione

ogni mese

03.02 - Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di

prima pioggia

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02.01
03.02.01.C02

Disoleatori
Controllo: Controllo efficienza filtri
Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Utilizzo di tecniche costruttive che
facilitino il disassemblaggio a fine vita; 3) Recupero ed uso razionale delle
acque meteoriche.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento.

Ispezione

ogni mese

03.02.01.C01

Controllo: Verifica generale

Verificare la quantita di olii e grassi presenti nella vaschetta di raccolta,;
controllare che il troppopieno sia funzionante.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie inserto a coalescenza; 2) Anomalie
galleggiante.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

03.02.02
03.02.02.C01

Dissabbiatore compatto
Controllo: Controllo generale

Controllare che tutte le parti meccaniche siano ben lubrificate. Verificare il
corretto funzionamento del sistema di controllo della velocita e verificare
lallineamento, i serraggi ed i giochi delle varie parti meccaniche.

* Anomalie riscontrabili: 1) Incrostazioni; 2) Depositi di sabbia.

Controllo a vista

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.02.02.C02

Controllo: Controllo efficienza filtri
Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita; 2) Utilizzo di tecniche costruttive che
facilitino il disassemblaggio a fine vita; 3) Recupero ed uso razionale delle
acque meteoriche.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento.

Ispezione

ogni mese

03.02.03
03.02.03.C02

Pozzetto scolmatore
Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita; 2) Recupero ed uso razionale delle
acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

03.02.03.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale e l'integrita della grigha e della piastra di
copertura dei pozzetti, della base di appoggio e delle pareti laterali.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti delle griglie; 2) Intasamento.

Ispezione

ogni 12 mesi

03.02.04
03.02.04.C03

Tubazione di ingresso
Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gii stessi siano dotati di
certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica, 2) Utilizzo di materialj,
elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Verifica

ogni 6 mesi

03.02.04.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle
congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli eventuali giunti fissy.
Verificare inoltre |assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazion.

* Requisiti da verificare: 1) Regolarita delle finiture.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori
sgradevoli.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.02.04.C02

Controllo: Controllo tenuta

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra
tronchi di tubo.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza all'urto.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.02.05
03.02.05.C04

Tubo in polietilene
Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gii stessi siano dotati di
certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.

 Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica,; 2) Utilizzo di materiali,
elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Verifica

ogni 6 mesi

03.02.05.C01

Controllo: Controllo della manovrabilita valvole

Effettuare una manovra di tutti gli organi di intercettazione per evitare che si
blocchino.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.

Controllo

ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

03.02.05.C02

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle
congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli eventuali giunti fissy.
Verificare inoltre |assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazion.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta, 2)
Regolarita delle finiture.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori
sgradevoli.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.02.05.C03

Controllo: Controllo tenuta

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordy tra
tronchi di tubo.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Accumulo
di grasso; 3) Incrostazioni.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.02.06
03.02.06.C02

Tubi in polietilene alta densita (PEAD)
Controllo: Controllo qualita materiali

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di
certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti emissioni nocive.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica, 2) Utilizzo di material;,
elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

Verifica

ogni 6 mesi

03.02.06.C01

Controllo: Controllo generale tubazioni

Verificare le caratteristiche principali delle tubazioni con particolare riguardo
a:

- tenuta delle congiunzioni a flangia; - giunti per verificare la presenza di
lesioni o di sconnessioni;- la stabilita de sostegni dei tubi;- presenza di acqua
di condensa; - coibentazione dei tubi.

« Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni cromatiche; 2) Difetti ai raccordi o
alle connessfoni; 3) Deformazione.

Ispezione a vista

ogni 12 mesi

03.02.07
03.02.07.C04

Stazioni di sollevamento
Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Recupero ed uso razionale delle
acque meteoriche.

 Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

03.02.07.C01

Controllo: Controllo generale delle pompe

Verificare lo stato di funzionalita della pompa accertando che non ci sia
stazionamento dj aria e che la pompa ruoti nel senso giusto.

» Anomalie riscontrabili: 1) Perdite di carico; 2) Perdite di olio; 3)
Rumorosita.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

03.02.07.C02

Controllo: Controllo organi di tenuta

Verificare tutti gli organi di tenuta per accertarsi che non vi siano perdite
eccessive e che il premitraccia non lasci passare l'acqua.

Controllo

ogni 6 mesi

03.02.07.C03

Controllo: Controllo prevalenza

Effettuare un controllo della prevalenza applicando dei manometri sulla
tubazione di mandata e su quella di aspirazione al fine di verificare la
compatibilita dei valori registrati con quelli di collaudo.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di funzionamento delle valvole.

Misurazioni

ogni 2 anni
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03.03 - Impianto di fitodepurazione per opere

idrauliche

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.03.01
03.03.01.C01

Bacino di fitodepurazione
Controllo: Controllo generale

Nei primi mesi di avvio dellimpianto verificare che non ci siano piante
Infestanti e che il dreno di distribuzione non sia ostruito.

Ispezione a vista

ogni settimana

03.03.02
03.03.02.C01

Dosatore a gravita
Controllo: Controllo generale

Verificare il corretto funzionamento del galleggiante e del selettore;
controllare la quantita di soluzione clorante presente nel serbatoio di
accumuilo.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie galleggiante,; 2) Anomalie selettore.

Controllo a vista

ogni 3 mesi

03.03.03
03.03.03.C01

Pompa di circolazione
Controllo: Controllo generale delle pompe

Verificare lo stato di funzionalita della pompa accertando che non ci sia
stazionamento di aria e che la pompa ruoti nel senso giusto. Verificare tutti
gli organi di tenuta per accertarsi che non vi siano perdite eccessive e che il
premitraccia non lasci passare l'acqua. Verificare inoltre il livello del rumore
prodotto.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 2) (Attitudine al) controllo dei rischi; 3) (Attitudine al) controllo del
rumore prodotto.

» Anomalie riscontrabili: 1) Perdite di carico; 2) Difetti di funzionamento
delle valvole; 3) Perdiite di olio.

Aggiornamento

ogni 6 mesi

03.03.04
03.03.04.C01

Pozzetto di ingresso
Controllo: Controllo generale

Controllare tutte le zone nelle quali puo verificarsi un accumulo di materiali di
deposito.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.

» Anomalie riscontrabili: 1) Depositi di sabbia; 2) Intasamento.

Ispezione

ogni 3 mesi

03.03.05
03.03.05.C01

Pozzetto di ispezione e regolazione
Controllo: Controllo generale

Controllare i troppopieno e verificare l'integrita delle griglie. Verificare che
lungo le pareti e sul fondo del sistema non vi sia accumulo di depositi
minerali.

» Requisiti da verificare: 1) Assenza della emissione di odori sgradevoll.

» Anomalie riscontrabili: 1) Erosione; 2) Intasamento,; 3) Sedimentazione.

Ispezione

ogni 12 mesi

03.03.06
03.03.06.C01

Tubi drenanti in acciaio
Controllo: Controllo fori di drenaggio

Effettuare un controllo dell'efficienza dei fori di drenaggio versando acqua in
prossimita dei tubi,

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

Controllo

ogni 6 mesi

03.03.06.C02

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle
congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli eventuali giunti fissi.
Verificare inoltre |assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazion.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti ai raccordi o alle
connession,

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.03.07
03.03.07.C02

Tubo drenante in pvc

Controllo: Controllo tenuta

Controllo a vista

ogni 6 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordy tra
tronchi di tubo. Controllare il regolare flusso delle acque di drenaggio che é
sintomo dii regolare funzionamento.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza all' urto.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

03.03.07.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle
congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli eventuali giunti fissy.
Verificare inoltre |assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazion.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori
sgradevoli.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

03.03.08
03.03.08.C01

Vasca di pretrattamento
Controllo: Controllo deflettori

Controllare il corretto funzionamento dei defiettori; verificare che non ci sia
risalita di bolle di gas attraverso la fessura di comunicazione dei due
comparti.

* Anomalie riscontrabili: 1) Depositi solidi; 2) Intasament.

Ispezione

ogni mese

03.03.08.C02

Controllo: Controllo generale

Controllare la concentrazione dei materiali solidi nella corrente in uscita e
verificare la presenza di schiume e materiali galleggianti.

« Requisiti da verificare: 1) Efficienza.

* Anomalie riscontrabili: 1) Depositi solidi; 2) Turbolenza.

Ispezione a vista

ogni mese

03.03.08.C03

Controllo: Controllo setticita acque

Verificare che le caratteristiche principali dellacqua siano entro i parametri di
progetto,; eseguire dei prelievi di campioni da analizzare in laboratorio.

 Requisiti da verificare: 1) Efficienza.

« Anomalie riscontrabili: 1) Setticita delle acque; 2) Odori sgradevoll,

TEST - Controlli
con
apparecchiature

ogni 3 mesi

03.04 - Opere di ingegneria naturalistica

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.04.01
03.04.01.C01

Bacini drenanti a cielo aperto
Controllo: Controllo generale

Controllare la funzionalita della trincea verificando che non ci siano materiali
che impediscono il normale deflusso delle acque.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla trazione.

» Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni; 2) Eccessiva vegetazione; 3)
Scalzamento; 4) Sottoerosione; 5) Intasamenti.

Ispezione

ogni 6 mesi
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04 - ARREDO URBANO E VERDE
04.01 - Aree a verde

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
04.01.01 Ghiaia e pietrisco
04.01.01.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materialj,, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
04.01.01.C01 | Controllo: Controllo generale Verifica ogni 6 mesi
Controllo della granulometria del materiale. Verificare la corretta distribuzione
e costipamento del materiale lungo i percorsi in uso.
» Anomalie riscontrabili: 1) Granulometria irregolare; 2) Mancanza.
04.01.02 Prati per uso corrente
04.01.02.C01 | Controllo: Controllo generale Aggiornamento ogni mese
Controllare l'integrita dei tappeti erbosi e /assenza di zolle mancanti lungo le
superfici. Verificare /assenza di crescita di vegetazione spontanea e depositi,
(pietre, rami, ecc.) lungo le superfici erbose.
» Anomalie riscontrabili: 1) Prato diradato; 2) Crescita di vegetazione
spontanea.
04.01.02.C02 | Controllo: Controllo delle specie vegetali Controllo a vista ogni mese
Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci siano varieta
estranee e di poco pregio.
* Requisiti da verificare: 1) Protezione delle specie vegetali di particolare
valore e inserimento di nuove specie vegetali.
» Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa.
04.01.03 Terra di coltivo
04.01.03.C01 | Controllo: Controllo composizione Controllo quando occorre
Verificare I' assenza di elementi estranei (pietre, sassi , radici, rami, ecc.) e di
sostanze tossiche €/o di agenti patogeni. Controllare le informazioni riportate
sulle etichettature circa la presenza in proporzione di componenti nutritivi,
sostanze organiche, microrganismi essenziali, ecc..
» Anomalie riscontrabili: 1) Presenza di radici ed erbe; 2) Presenza di ciottoli
e sassl.
04.01.03.C02 | Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche Controllo quando occorre
Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e
materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la
dininuzione di impatti sull ambiente e favorendo la riduzione delle risorse.
» Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni
di manutenzione.
* Anomalie riscontrabili: ) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.
04.01.04 Sementi
04.01.04.C01 | Controllo: Controllo prodotto Controllo quando occorre
Controllo delle indicazioni riportate circa l'utilizzo delle sementi e le
caratteristiche (grado di purezza, germinabilita, ecc.) dei prodotti,
* Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di etichettatura, 2) Prodotto scaduto.
04.01.04.C02 | Controllo: Controllo delle specie vegetali Controllo a vista ogni mese
Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci siano varieta
estranee e dj poco pregio.
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
» Requisiti da verificare: 1) Protezione delle specie vegetali di particolare
valore e inserimento di nuove specie vegetali.
« Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa.
04.01.05 Alberi
04.01.05.C04 | Controllo: Controllo inserimento specie vegetali autoctone Controllo quando occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie vegetali
autoctone che possano valorizzare e conservare ambiente oggetto
d'intervento.
» Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde.
» Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di specie vegetali autoctone.
04.01.05.C02 | Controllo: Controllo malattie Aggiornamento ogni settimana
Controllo periodico delle piante al fine dij rilevare eventuali attacchi di
malattie o parassiti dannosi alla loro salute. ldentificazione dei parassiti e
delle malattie a carico delle piante per pianificare i successivi interventi €/0
trattamenti antiparassitari. I/ controllo va eseguito da personale esperto
(botanico, agronomo, ecc.).
04.01.05.C03 | Controllo: Controllo delle specie vegetali Controllo a vista ogni mese
Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci siano varieta
estranee e dj poco pregio.
» Requisiti da verificare: 1) Protezione delle specie vegetali di particolare
valore e inserimento di nuove specie vegetall.
* Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa.
04.01.05.C01 | Controllo: Controllo generale Aggiornamento ogni 6 mesi
Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle appassite e
deperite.
 Requisiti da verificare: 1) Integrazione degli spazi.
» Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa; 2) Presenza di insetti.
04.01.06 Arbusti e cespugli
04.01.06.C03 | Controllo: Controllo inserimento specie vegetali autoctone Controllo quando occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie vegetalf
autoctone che possano valorizzare e conservare lambiente oggetto
d'intervento.
« Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde.
* Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di specie vegetali autoctone.
04.01.06.C02 | Controllo: Controllo malattie Aggiornamento ogni settimana
Controllo periodico delle piante al fine di rilevare eventuali attacchi di
malattie o parassiti dannosi alla loro salute. Identificazione dei parassiti e
delle malattie a carico delle piante per pianificare i successivi interventi /o0
trattamenti antiparassitari. Il controllo va eseguito da personale esperto
(botanico, agronomo, ecc.).
» Anomalie riscontrabili: 1) Malattie a carico delle piante; 2) Presenza di
Iinsetti.
04.01.06.C01 | Controllo: Controllo generale Aggiornamento ogni 6 mesi
Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle appassite e
deperite.
 Requisiti da verificare: 1) Integrazione degli spazi.
» Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa.
04.01.07 Altre piante
04.01.07.C01 | Controllo: Controllo generale Aggiornamento quando occorre
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Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie vegetali
autoctone che possano valorizzare e conservare ambiente oggetto
d'intervento.

» Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde.

» Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di specie vegetali autoctone.

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle appassite e
deperite.
 Requisiti da verificare: 1) Integrazione degli spazi.
» Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa; 2) Terreno arido.
04.01.07.C03 | Controllo: Controllo inserimento specie vegetali autoctone Controllo quando occorre

04.01.07.C04

Controllo: Controllo delle specie vegetali

Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci siano varieta
estranee e dj poco pregio.

* Requisiti da verificare: 1) Protezione delle specie vegetali di particolare
valore e inserimento di nuove specie vegetali.

» Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa.

Controllo a vista

ogni mese

04.01.07.C02

Controllo: Controllo malattie

Controllo periodico delle piante al fine di rilevare eventuali attacchi di
malattie o parassiti dannosi alla loro salute. Identificazione dei parassiti e
delle malattie a carico delle piante per pianificare i successivi interventi /0
trattamenti antiparassitari. Il controllo va eseguito da personale esperto
(botanico, agronomo, ecc.).

» Anomalie riscontrabili: 1) Malattie a carico delle piante,; 2) Presenza di
Insetti.

Aggiornamento

ogni 6 mesi

04.02 - Arredo urbano

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

04.02.01
04.02.01.C01

Sedute
Controllo: Controllo integrita

Controllo periodico dell'integrita delle parti costituenti le panchine e ricerca di
eventuali anomalie /o0 causa di usura.

* Anomalie riscontrabili: 1) Scheggiature,; 2) Alterazione cromatica; 3)
Deposito superficiale; 4) Macchie e graffiti.

Controllo a vista

ogni 3 mesi

04.02.02
04.02.02.C01

Portacicli
Controllo: Controllo generale

Controllare periodicamente i meccanismi di aggancio e sgancio predisposti.
Verificare gli strati protettivi delle finiture a vista. Controllare la disposizione
dei portacicli anche in funzione degli altri elementi di arredo urbano.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Presenza di ostacoli; 3)
Sganciamenti,

Verifica

ogni mese

04.02.03
04.02.03.C01

Tavolo
Controllo: Controllo integrita

Controllo periodico dell'integrita delle parti costituenti i tavoli e ricerca di
eventuali anomalie €/o causa di usura.

» Anomalie riscontrabili: 1) Scheggiature; 2) Alterazione cromatica, 3)
Deposito superficiale; 4) Macchie e graffiti.

Controllo a vista

ogni 3 mesi

04.02.04
04.02.04.C02

Cestini portarifiuti in lamiera zincata
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

04.02.04.C01

Controllo: Controllo generale

Controllare l'integrita dei manufatti e dei sistemi di sostegno. Verificare la
funzionalita dei sistemi di apertura-chiusura se previsti.

o Anomalie riscontrabili: 1) Instabilita ancoraggi; 2) Deposito superficiale.

Controllo

ogni 3 mesi

04.02.05
04.02.05.C02

Fontanelle
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati material, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

 Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

04.02.05.C01

Controllo: Controllo generale

Controllare /a regolare distribuzione di acqua anche in relazione alle portate
di riferimento. Controllare la perfetta funzionalita degli elementi costituenti
(rubinetti, chiavi di arresto, ecc.). Verificare lassenza di eventuali anomalie.

» Anomalie riscontrabili: ) Gocciolamento.

Controllo

ogni 3 mesi

04.02.06
04.02.06.C02

Percorsi promiscui pedonali e ciclabili
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

04.02.06.C01

Controllo: Controllo generale delle parti a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di
usura o di erosione delle parti in vista ed in particolare dei giunti. Controllare
l'uniformita delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (depositi,
presenza di vegetazione, ecc.).

* Anomalie riscontrabili: 1) Deposito superficiale; 2) Sollevamento e distacco
dal supporto; 3) Presenza di vegetazione; 4) Fessurazioni; 5) Mancanza.

Controllo a vista

ogni 6 mesi
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01 - STRUTTURE
01.01 - Opere di fondazioni superficiali

Consolidamento del solalo di copertura in seguito ad eventi straordinari (dissest], cedimenti) o a
cambiamenti architettonici di destinazione o dei sovraccarichi.

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Platee in c.a.
01.01.01.101 |Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazion, rotture), effettuare
accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati,
che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni
strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la
perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del
tipo di dlissesti riscontrati.
01.02 - Strutture in elevazione in c.a.
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Pareti
01.02.01.I101 | Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difetto accertato.
01.02.02 Setti
01.02.02.101 |Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del difetto accertato.
01.02.03 Solette
01.02.03.101 |Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa
diagnosi delle cause del diifetto accertato.
01.03 - Coperture
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Strutture in c.a.
01.03.01.I101 | Intervento: Consolidamento solaio di copertura quando occorre
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02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI
02.01 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

02.01.01 Alternatore

02.01.01.I01 | Intervento: Sostituzione quando occorre
Eseguire la sostituzione dell alternatore quando necessario.

02.01.02 Barre in rame

02.01.02.102 | Intervento: Sostituzione quando occorre
Eseguire la sostituzione delle barre quando necessario.

02.01.02.101 |Intervento: Ripristino serraggi a guasto
Eseguire il ripristino dei collegamenti barre/moduli quando si verificano malfunzionamenti,

02.01.03 Canalizzazioni in PVC

02.01.03.101 | Intervento: Ripristino elementi quando occorre
Riposizionare gli elementi in caso di sconnessioni.

02.01.03.102 | Intervento: Ripristino grado di protezione quando occorre
Ripristinare il previsto grado dii protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto
dalla normativa vigente.

02.01.04 Contatore di energia

02.01.04.101 | Intervento: Ripristino connessioni quando occorre
Ripristinare le connessioni non funzionanti.

02.01.05 Contattore

02.01.05.101 | Intervento: Pulizia quando occorre
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate dell'elettromagnete utilizzando benzina o tricloretilene.

02.01.05.103 |Intervento: Sostituzione bobina a guasto
Effettuare la sostituzione della bobina quando necessario con altra dello stesso tipo.

02.01.05.102 | Intervento: Serraggio cavi ogni 6 mesi
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entrata e in uscita dal contattore.

02.01.06 Disgiuntore di rete

02.01.06.101 | Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurati o non piu rispondenti alle norme, i disgiuntori

02.01.07 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

02.01.07.I01 | Intervento: Sostituzione quando occorre
Sostituire i dimmer quando necessario.

02.01.08 Fusibili

02.01.08.102 | Intervento: Sostituzione dei fusibili quando occorre
Eseguire la sostituzione dei fusibili guando usurati,

02.01.08.101 | Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Eseguire la pulizia delle connessioni dei fusibili sui porta fusibili eliminando polvere, umidita e
depositi vari.

02.01.09 Gruppi di continuita

02.01.09.101 | Intervento: Ricarica batteria quando occorre
Ricarica del livello del liquido dell'elettrolita, guando necessario, nelle batterie del gruppo di
continuita.

02.01.10 Gruppi elettrogeni

02.01.10.101 |Intervento: Sostituzione dell'olio motore quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

Sostituire quando necessario 'olio del motore del gruppo elettrogeno.

02.01.10.102

Intervento: Sostituzione filtri

Sostituzione de filtri del combustibile, dei filtri dell'olio, dei filtri dell‘aria.

quando occorre

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttor.

02.01.11 Interruttori

02.01.11.101 | Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali
placchette, coperchi, telai porta frutti, apparecchi di protezione e di comando.

02.01.12 Motori

02.01.12.101 | Intervento: Revisione quando occorre
Eseguire lo smontaggio completo del motore per eseguirne la revisione.

02.01.12.102 |Intervento: Serraggio bulloni ogni 6 mesi
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni per evitare giochi e malfunzionamenti.

02.01.13 Pettini di collegamento in rame

02.01.13.102 | Intervento: Sostituzione quando occorre
Eseguire la sostituzione der pettini quando necessario.

02.01.13.101 |Intervento: Ripristino serraggi a guasto
Eseguire il ripristino dei collegamenti pettinj/moduli quando si verificano malfunzionamenti,

02.01.14 Presa interbloccata

02.01.14.101 | Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti di prese e spine quali
placchette, coperchi, telai porta frutti, apparecchi di protezione e di comando.

02.01.15 Prese e spine

02.01.15.101 | Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti di prese e spine quali
placchette, coperchi, telai porta frutti, apparecchi di protezione e di comando.

02.01.16 Quadri di bassa tensione

02.01.16.103 | Intervento: Sostituzione centralina rifasamento quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina elettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo.

02.01.16.101 | Intervento: Pulizia generale ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

02.01.16.102 |Intervento: Serraggio ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttors.

02.01.16.104 | Intervento: Sostituzione quadro ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

02.01.17 Quadri di media tensione

02.01.17.104 | Intervento: Sostituzione fusibili quando occorre
Eseguire la sostituzione dei fusibili con altri dello stesso tipo.

02.01.17.101 |Intervento: Lubrificazione ingranaggi e contatti ogni anno
Lubrificare utilizzando vaselina pura i contatti, le pinze e le lame dei sezionatori di linea, gl
Iinterruttori di manovra, i sezionatori di messa a terra. Lubrificare con olio grafitato tutti gl
ingranaggi e gli apparecchi di manovra.

02.01.17.102 |Intervento: Pulizia generale ogni anno
Pulizia generale degli interruttori di manovra, dei sezionatori di messa a terra, delle lame e delle
pinze dei sezionatori di linea.

02.01.17.103 |Intervento: Serraggio ogni anno
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

02.01.17.105 |Intervento: Sostituzione quadro ogni 20 anni

Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

02.01.18 Relé a sonde

02.01.18.102 | Intervento: Sostituzione quando occorre
Eseguire la sostituzione dei relé deteriorati quando necessario con altri dello stesso tijpo e
numero.

02.01.18.I03 |Intervento: Taratura sonda quando occorre

Eseguire la taratura della sonda del relé.

02.01.18.101 |Intervento: Serraggio fili ogni 6 mesi
Eseguire il serraggio di tutti i fili in entrata ed in uscita dal relé.

02.01.19 Relé termici

02.01.19.102 | Intervento: Sostituzione quando occorre

Eseguire la sostituzione dei relé deteriorati quando necessario.

02.01.19.101 | Intervento: Serraggio fili ogni 6 mesi
Eseguire il serraggio di tutti i fili in entrata ed in uscita dal relé.

02.01.20 Sezionatore

02.01.20.I101 | Intervento: Sostituzioni quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, le parti dei sezionatori quali
placchette, coperchi, telai porta frutti, apparecchi di protezione e di comando.

02.01.21 Sistemi di cablaggio
02.01.21.102 |Intervento: Serraggio connessione quando occorre

Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

02.01.21.101 | Intervento: Rifacimento cablaggio ogni 15 anni

Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o
per adeguamento alla classe superiore).

02.01.22 Trasformatori a secco
02.01.22.102 | Intervento: Serraggio bulloni quando occorre

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni.

02.01.22.104 |Intervento: Verniciatura quando occorre

Eseguire la pitturazione delle superfici del trasformatore.

02.01.22.101 |Intervento: Pulizia ogni anno

Eseguire la pulizia delle macchine e dei cavi in arrivo e in partenza.

02.01.22.103 | Intervento: Sostituzione trasformatore ogni 30 anni

Sostituire il trasformatore quando usurato.

02.01.23 Trasformatori in liquido isolante
02.01.23.102 |Intervento: Serraggio bulloni quando occorre

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni.

02.01.23.103 | Intervento: Sostituzione olio quando occorre

Eseguire la sostituzione dell olio di raffreddamento.

02.01.23.105 |Intervento: Verniciatura quando occorre

Eseguire la pitturazione delle superfici del trasformatore.

02.01.23.101 |Intervento: Pulizia ogni anno

Eseguire la pulizia delle macchine e dei cavi in arrivo e in partenza. Eliminare /acqua
eventualmente presente nella vasca di raccolta olio.

02.01.23.104 | Intervento: Sostituzione trasformatore ogni 30 anni
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

Sostituire il trasformatore quando usurato.

02.01.24 Terminali ad alta capienza

02.01.24.102 |Intervento: Ripristino fissaggio quando occorre
Eseguire il ripristino del fissaggio del terminale al pavimento.

02.01.24.101 |Intervento: Cablaggio a guasto
Eseguire il cablaggio delle apparecchiature installate nei terminalli.

02.01.25 Torretta a scomparsa

02.01.25.102 | Intervento: Ripristino fissaggio quando occorre
Eseguire il ripristino del fissaggio della torretta al pavimento.

02.01.25.101 | Intervento: Cablaggio a guasto
Eseguire il cablaggio delle apparecchiature installate nella torretta.
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03 - OPERE IDRAULCHE
03.01 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

03.01.01 Paratoie

03.01.01.I102 | Intervento: Ingrassaggio guide quando occorre
Effettuare un ingrassaggio degli elementi di manovra della paratia per evitare malfunzionamenti.

03.01.01.I01 | Intervento: Disincrostazione paratia ogni 6 mesi
Eseguire una disincrostazione della paratia con prodotti sgrassanti per ripristinarne la funzionalita.

03.01.01.I03 | Intervento: Registrazione paratia ogni 6 mesi
Eseguire una registrazione della paratia e delle guarnizioni per evitare fuoriuscite di fluido.

03.01.02 Sfioratori laterali

03.01.02.101 | Intervento: Rimozione sedimenti ogni 3 mesi
Eseguire una pu/l?{a per asportare i fanghi di deposito ed eseguire un lavaggio dello sfioratore
con acqua a pressione.

03.01.03 Tubo in c.a.

03.01.03.101 | Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di
trasporto dei fluidi.

03.01.04 Tubo in cls

03.01.04.101 | Intervento: Rimozione sedimenti ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto
dej fluidi.

03.01.05 Tubo in lega polimerica PVC-A

03.01.05.101 | Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di
trasporto dei fluidi.

03.01.06 Tubo in lega polimerica PVC-O

03.01.06.I02 | Intervento: Ripristini anelli di tenuta quando occorre
Ripristinare gli anelli di tenuta non perfettamente ancorati.

03.01.06.I01 |Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di
trasporto dei fluidi.

03.01.07 Dissabbiatore

03.01.07.I101 | Intervento: Lubrificazione quando occorre
Eseguire una accurata lubrificazione di tutte le parti meccaniche prima dell avvio dellimpianto.

03.01.07.102 | Intervento: Pulizia quando occorre
Eseguire la pulizia della sabbia accumulatasi sul fondo e sulle pareti dei dissabbiatori.

03.02 - Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di
prima pioggia
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

03.02.01 Disoleatori

03.02.01.101 |Intervento: Svuotamento vaschetta quando occorre
Eseguire lo svuotamento della vaschetta di raccolta olii e grassi quando piena.

03.02.02 Dissabbiatore compatto
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

03.02.02.101 | Intervento: Pulizia quando occorre
Eseguire la pulizia della sabbia accumulatasi sul fondo e sulle pareti dei dissabbiatori.

03.02.02.102 | Intervento: Lubrificazione quando occorre
Eseguire una accurata lubrificazione di tutte le parti meccaniche prima dell avvio dellimpianto.

03.02.03 Pozzetto scolmatore

03.02.03.101 | Intervento: Pulizia ogni 12 mesi
Eseguire una ,L?u//'z/a dei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con
acqua a pressfone.

03.02.04 Tubazione di ingresso

03.02.04.101 | Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di
trasporto dei fluidi.

03.02.05 Tubo in polietilene

03.02.05.101 | Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto
dej fluidl.

03.02.06 Tubi in polietilene alta densita (PEAD)

03.02.06.I01 | Intervento: Registrazione ogni 6 mesi
Eseguire la registrazione delle giunzioni der tubi.

03.02.07 Stazioni di sollevamento

03.02.07.101 |Intervento: Pulizia ogni 12 mesi
Eseguire una pulizia delle stazioni di pompaggio mediante asportazione dei fanghi di deposito e
lavaggio con acqua a pressione.

03.02.07.102 |Intervento: Revisione generale pompe ogni 12 mesi
Effettuare una disincrostazione meccanica e se necessario anche chimica biodegradabile della
pompa e del girante nonché una lubrificazione dei cuscinetti, Eseguire una verifica sulle
guarnizioni ed eventualmente sostituirle.

03.03 - Impianto di fitodepurazione per opere
idrauliche
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

03.03.01 Bacino di fitodepurazione

03.03.01.101 | Intervento: Estirpazione piante infestanti ogni 3 mesi
Nei primi mesi di vita dellimpianto estirpare le infestanti.

03.03.01.102 | Intervento: Rimozione di materiale di deposito ogni 3 mesi
Provvedere a liberare il dreno di distribuzione scostando il pietrisco dalle aperture del dreno e
rimuovendo il materiale fangoso.

03.03.02 Dosatore a gravita

03.03.02.101 |Intervento: Regolazione quando occorre
Eseguire la regolazione e la taratura del sistema di dosaggio della soluzione clorante.

03.03.02.102 | Intervento: Ricarica soluzione quando occorre
Eseguire la ricarica della soluzione clorante allinterno del serbatoio di accumulo.

03.03.03 Pompa di circolazione

03.03.03.101 | Intervento: Pulizia ogni anno
Eseguire una pulizia dei filtri mediante asportazione dei materiali di deposito e lavaggio con acqua
a pressione.

03.03.03.102 | Intervento: Revisione generale pompe ogni anno
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
Effettuare una disincrostazione meccanica (utilizzando prodotti specifici) della pompa e del
girante nonché una lubrificazione dei cuscinetti. Eseguire una verifica sulle guarnizioni ed
eventualmente sostituirle.
03.03.03.103 | Intervento: Revisione pompe ogni 4 anni
Eseguire lo smontaggio delle pompe per eseguire una revisione,; dopo la revisione rimontare le
pompe.
03.03.03.I04 | Intervento: Sostituzione pompe ogni 20 anni
Effettuare la sostituzione delle pompe con altre dalle caratteristiche simili.
03.03.04 Pozzetto di ingresso
03.03.04.101 | Intervento: Pulizia ogni 3 mesi
Eseguire una ,qu//z/a medijante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio del pozzetto con
acqua a pressfone.
03.03.05 Pozzetto di ispezione e regolazione
03.03.05.101 | Intervento: Pulizia ogni 12 mesi
Eseguire una pulizia dei troppopieno asportando i fanghi di deposito ed utilizzando getti dacqua
ad alta pressione o aspiratori di grande potenza per asportare i detriti.
03.03.06 Tubi drenanti in acciaio
03.03.06.101 | Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di
trasporto dei fluidi.
03.03.07 Tubo drenante in pvc
03.03.07.101 | Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di
trasporto dei fluidi.
03.03.08 Vasca di pretrattamento
03.03.08.101 | Intervento: Pulizia ogni mese
Eseguire la pulizia dei fanghi depurati per impedire l'ostruzione delle tubazioni.
03.03.08.102 | Intervento: Regolazione ogni mese
Registrare e regolare i distributori di ingresso in modo da far entrare il flusso in modo regolare
senza causare turbolenze.
03.04 - Opere di ingegneria naturalistica
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
03.04.01 Bacini drenanti a cielo aperto
03.04.01.101 | Intervento: Diradamento ogni anno
Eseguire il diradamento delle piante infestanti.
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04 - ARREDO URBANO E VERDE
04.01 - Aree a verde

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

04.01.01 Ghiaia e pietrisco

04.01.01.I101 | Intervento: Ridistribuzione materiale ogni 6 mesi
Provvedere alla corretta ridistribuzione e costipamento del materiale, di analoghe caratteristiche,
lungo le zone sprovviste €/o comunque carenti.

04.01.02 Prati per uso corrente

04.01.02.104 | Intervento: Ripristino tappeti quando occorre
Preparazione del letto di impianto mediante vangatura, rastrellamento e rullatura del terreno.
Semina dei miscugli composti €/0 stensione delle zolle a pronto effetto fino alla copertura delle
superfici in uso.

04.01.02.101 |Intervento: Fertilizzazione ogni settimana
Fertilizzazione dei prati e reintegrazione dei nutrienti mediante limpiego di concimi chimici ternari
ed organo-minerali secondo le indicazioni del fornitore e comunque in funzione delle qualita
vegetall.

04.01.02.102 | Intervento: Innaffiatura ogni settimana
Innaffiatura perfodico dei tappeti erbosi mediante dispersione manualmente dellacqua con getti a
pioggia €/o con innaffiatoi automatici a tempo regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni
delle essenze.

04.01.02.103 | Intervento: Pulizia ogni settimana
Rimozione e pulizia di depositi ed oggetti estranei (sassi, carta, lattine, ecc.) mediante /'uso di
attrezzatura adeguata (pinze, guanti, contenitori specifici, ecc.).

04.01.02.105 |Intervento: Taglio ogni mese
Pulizia accurata dei tappeti erbosi, in condizioni di tempo non piovoso, e rasatura del prato in
eccesso eseguito manualmente /o con mezzi idonei tagliaerba, secondo una altezza di taglio di
2,5-3,0 cm (da marzo ad ottobre) e di 3,5-4,0 (nei restanti mesi). Estirpatura di piante estranee.
Rispetto e adeguamento delle composizioni dei giardini. Rastrellatura e rimozione dell'erba
tagliata. Livellatura di eventuale terreno smosso.

04.01.02.106 | Intervento: Arieggiamento di profondita ogni mese
Operazioni di bucature per mantenere ossfgenato, scompattato e drenante il top soil.
Tali operazioni possono suddividersi in:- bucature: (coring, spiking, vertidraining)- trapanatura.
(drilling)- lamatura. (slicing).

04.01.02.108 | Intervento: Arieggiamento superficiale ogni mese
Operazioni dj sfoltitura dei tappeti erbosi per contenere la formazione di feltro.

04.01.02.107 | Intervento: Arieggiamento sottosuperficiale ogni 2 mesi
Operazioni dj verticutting profondo (scarifica) regolato a toccare le superfici del top sofl.

04.01.03 Terra di coltivo

04.01.03.I01 | Intervento: Preparazione terreni quando occorre
Preparazione dei terreni in uso secondo le caratteristiche organiche-minerali e delle prescrizioni
del fornitore in funzione delle varieta vegetali da impiantare.

04.01.04 Sementi

04.01.04.101 | Intervento: Etichettatura quando occorre
Etichettatura e differenziazione delle diverse sementi, a secondo dell'uso, per tipologia, stagione e
delle date di scadenza.

04.01.05 Alberi

04.01.05.I01 | Intervento: Concimazione piante quando occorre

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di pianta per favorire la crescita e
prevenire le eventuali malattie a carico delle piante. La periodicita e/o le quantita di
somministrazione di concimi e fertilizzanti variano in funzione delle specie arboree e delle
stagioni. Affidarsi a personale specializzato.
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Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

04.01.05.102

Intervento: Innaffiatura

Innaffiatura delle piante. L'operazione puo essere condotta manualmente oppure da prevedersi
con innaffiatoi automatici a tempo regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni.

quando occorre

04.01.05.103

Intervento: Potatura piante

Potatura, taglio e riguadratura periodica delle piante in particolare di rami secchi esauriti,
danneggiati o di piante malate non recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante con sporgenze
e/o caraltteristiche di pericolo per cose e persone (rami consistenti penzolanti, intralcio aereo in
zone confinanti /o di passaggio, radici invadenti a carico di pavimentazioni /o impianti
tecnologici, ecc.). La periodicita e la modalita degli interventi variano in funzione delle qualita
delle piante, del loro stato e del periodo o stagione di riferimento.

quando occorre

04.01.05.104

Intervento: Trattamenti antiparassitari

Trattamenti antiparassitari e anticrittogamici con prodott;, idonei al tipo di pianta, per contrastare
efficacemente la malattia e gli organismi parassiti in atto. Tali trattamenti vanno somministrati da
personale esperto in possesso di apposito patentino per l'utilizzo di presidi fitosanitari, ecc., nei
periodi favorevoli e in orari idonei, Durante la somministrazione il personale prendera le
opportune precauzioni di igiene e sicurezza del luogo.

quando occorre

04.01.06
04.01.06.101

Arbusti e cespugli
Intervento: Concimazione piante

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di pianta per favorire la crescita e
prevenire le eventuali malattie a carico delle piante. La periodicita e/o le quantita di
somministrazione di concimi e fertilizzanti variano in funzione delle specie arboree e delle
stagioni. Affidarsi a personale specializzato.

quando occorre

04.01.06.102

Intervento: Innaffiatura

Innaffiatura delle piante. L'operazione puo essere condotta manualmente oppure da prevedersi
con innaffiatoi automatici a tempo regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni.

quando occorre

04.01.06.103

Intervento: Potatura piante

Potatura, taglio e riquadratura periodica delle piante in particolare di rami secchi esauriti,
danneggiati o di piante malate non recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante con sporgenze
€/0 caratteristiche di pericolo per cose e persone (rami consistenti penzolanti, intralcio aereo in
zone confinanti €/o di passaggio, radici invadenti a carico di pavimentazioni /o impianti
tecnologici, ecc.). La periodicita e la modalita degli interventi variano in funzione delle qualita
delle piante, del loro stato e del periodo o stagione di riferimento.

quando occorre

04.01.06.104

Intervento: Trattamenti antiparassitari

Trattamenti antiparassitari e anticrittogamici con prodotti, idonei al tipo di pianta, per contrastare
efficacemente la malattia e gli organismi parassiti in atto. Tali trattamenti vanno somministrati da
personale esperto in possesso di apposito patentino per l'utilizzo di presidi fitosanitari, ecc., nei
periodi favorevoli e in orari idonei. Durante la somministrazione il personale prendera le
opportune precauzioni di igiene e sfcurezza del luogo.

quando occorre

04.01.07
04.01.07.101

Altre piante
Intervento: Concimazione piante

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di pianta per favorire la crescita e
prevenire le eventuali malattie a carico delle piante. La periodicita e/o le quantita di
somministrazione di concimi e fertilizzanti variano in funzione delle specie arboree e delle
stagioni. Affidarsi a personale specializzato.

quando occorre

04.01.07.102

Intervento: Innaffiatura

Innaffiatura delle piante. L'operazione puo essere condotta manualmente oppure da prevedersi
con innaffiatoi automatici a tempo regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni.

quando occorre

04.01.07.103

Intervento: Potatura piante

Potatura, taglio e riquadratura periodica delle piante in particolare di rami secchi esauriti,
danneggiati o di piante malate non recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante con sporgenze
€/0 caratteristiche di pericolo per cose e persone (rami consistenti penzolanti, intralcio aereo in
zone confinanti €/o di passaggio, radici invadenti a carico di pavimentazioni /o impianti
tecnologici, ecc.). La periodicita e la modalita degli interventi variano in funzione delle qualita
delle piante, del loro stato e del periodo o stagione di riferimento.

quando occorre

04.01.07.104

Intervento: Trattamenti antiparassitari

quando occorre
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
Trattamenti antiparassitari e anticrittogamici con prodotti, idonei al tipo di pianta, per contrastare
efficacemente la malattia e gli organismi parassiti in atto. Tali trattamenti vanno somministrati da
personale esperto in possesso di apposito patentino per l'utilizzo di presidi fitosanitari, ecc., nei
periodi favorevoli e in orari idonei. Durante la somministrazione il personale prendera le
opportune precauzioni di igiene e sfcurezza del luogo.
04.02 - Arredo urbano
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

04.02.01 Sedute

04.02.01.102 |Intervento: Ripristino ancoraggi a guasto
Ripristino degli ancoraggi al suolo (se previsti) e riposizionamento degli elementi rispetto alle sed
di origine.

04.02.01.101 |Intervento: Pulizia ogni settimana
Pulizia accurata delle panchine con prodotti specifici e idonei al tipo di materiale ¢/o0 comunque
degli accessori annessi,

04.02.02 Portacicli

04.02.02.101 | Intervento: Sistemazione generale a guasto
Riparazione €/o sostituzione di eventuali meccanismi di aggancio e sgancio. Ripristino degli
Strati protettivi delle finiture a vista con prodotti idonei ai tipi di superfici.

04.02.03 Tavolo

04.02.03.102 |Intervento: Ripristino ancoraggi a guasto
Ripristino degli ancoraggi al suolo (se previsti) e riposizionamento degli elementi rispetto alle sed
di origine.

04.02.03.101 | Intervento: Pulizia ogni settimana
Pulizia accurata dei tavoli con prodotti specifici e idonei al tipo di materiale e/o comunque degli
accessori annessi.

04.02.04 Cestini portarifiuti in lamiera zincata

04.02.04.102 | Intervento: Ripristino sostegni quando occorre
Ripristino dei sostegni €/o dej sistemi di aggancio mediante l'integrazione /o la sostituzione di
elementi usurati.

04.02.04.101 | Intervento: Pulizia ogni mese
Pulizia e rimozione di macchie e depositi lungo le superfici esposte e disinfezione delle aree
annesse mediante /'impiego di prodotti idonei.

04.02.05 Fontanelle

04.02.05.101 | Intervento: Riparazione gocciolamento quando occorre
Riparazione e sostituzione di elementi usurati (rubinetti, guarnizioni, ecc.) mediante limpiego di
prodotti idonei,

04.02.05.102 | Intervento: Ripristino strati protettivi a guasto
Ripresa delle protezioni, dei rivestimenti e delle coloriture mediante rimozione dej vecchi strati,
pulizia delle superfici ed applicazioni di prodotti idonei (anticorrosivi, protettivi) al tipo di materiale
ed alle condizioni ambientall.

04.02.06 Percorsi promiscui pedonali e ciclabili

04.02.06.102 | Intervento: Ripristino degli strati quando occorre
Ripristino degli strati, previa accurata pulizia delle superfici, rimozione delle parti disaggregate,
riempimento con rivestimenti di analoghe caratteristiche e successiva compattazione con rullo
meccanico.

04.02.06.101 | Intervento: Pulizia delle superfici ogni settimana

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante spazzolatura manuale degli elementi o con
tecniche di rimozione dei depositi, adatte al tipo di rivestimento, e con detergenti appropriati.

Sottoprogramma degli Interventi

Pag. 12




Sottoprogramma degli Interventi Pag. 13



1) 01 - STRUTTURE pag.
1) 01.01 - Opere di fondazioni superficiali pag.
1) Platee in c.a. pag.
2) 01.02 - Strutture in elevazione in c.a. pag.
1) Pareti pag.
2) Setti pag.
3) Solette pag.
3) 01.03 - Coperture pag.
1) Strutture in c.a. pag.
2) 02 - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI pag.
1) 02.01 - Impianto elettrico pag.
1) Alternatore pag.
2) Barre in rame pag.
3) Canalizzazioni in PVC pag.
4) Contatore di energia pag.
5) Contattore pag.
6) Disgiuntore di rete pag.
7) Dispositivi di controllo della luce (dimmer) pag.
8) Fusibili pag.
9) Gruppi di continuita pag.
10) Gruppi elettrogeni pag.
11) Interruttori pag.
12) Motori pag.
13) Pettini di collegamento in rame pag.
14) Presa interbloccata pag.
15) Prese e spine pag.
16) Quadri di bassa tensione pag.
17) Quadri di media tensione pag.
18) Relé a sonde pag.
19) Relé termici pag.
20) Sezionatore pag.
21) Sistemi di cablaggio pag.
22) Trasformatori a secco pag.
23) Trasformatori in liquido isolante pag.
24) Terminali ad alta capienza pag.
25) Torretta a scomparsa pag.
3) 03 - OPERE IDRAULCHE pag.
1) 03.01 - Sistemi o reti di drenaggio pag.
1) Paratoie pag.
2) Sfioratori laterali pag.
3) Tubo in c.a. pag.
4) Tubo in cls pag.

INDICE

NININNNNoooomoaonnan|h|[A[A[ARABRIR[WIWIWIWIWIWWIW[WIW[WIWINININININININININ

Sottoprogramma degli Interventi

Pag. 14



" 5) Tubo in lega polimerica PVC-A pag. 7
" 6) Tubo in lega polimerica PVC-O pag. 7
" 7) Dissabbiatore pag. 7
" 2) 03.02 - Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima pioggia pag. 7
" 1) Disoleatori pag. 7
" 2) Dissabbiatore compatto pag. 7
" 3) Pozzetto scolmatore pag. 8
" 4) Tubazione di ingresso pag. 8
" 5) Tubo in polietilene pag. 8
" 6) Tubi in polietilene alta densita (PEAD) pag. 8
" 7) Stazioni di sollevamento pag. 8
" 3) 03.03 - Impianto di fitodepurazione per opere idrauliche pag. 8
" 1) Bacino di fitodepurazione pag. 8
" 2) Dosatore a gravita pag. 8
" 3) Pompa di circolazione pag. 8
" 4) Pozzetto di ingresso pag. 9
" 5) Pozzetto di ispezione e regolazione pag. 9
" 6) Tubi drenanti in acciaio pag. 9
" 7) Tubo drenante in pvc pag. 9
" 8) Vasca di pretrattamento pag. 9
" 4) 03.04 - Opere di ingegneria naturalistica pag. 9
" 1) Bacini drenanti a cielo aperto pag. 9
4) 04 - ARREDO URBANO E VERDE pag. 10
" 1) 04.01 - Aree a verde pag. 10
" 1) Ghiaia e pietrisco pag. 10
" 2) Prati per uso corrente pag. 10
" 3) Terra di coltivo pag. 10
" 4) Sementi pag. 10
" 5) Alberi pag. 10
" 6) Arbusti e cespugli pag. 11
" 7) Altre piante pag. 11
" 2) 04.02 - Arredo urbano pag. 12
" 1) Sedute pag. 12
" 2) Portacicli pag. 12
" 3) Tavolo pag. 12
" 4) Cestini portarifiuti in lamiera zincata pag. 12
" 5) Fontanelle pag. 12
" 6) Percorsi promiscui pedonali e ciclabili pag. 12

Sottoprogramma degli Interventi Pag. 15



